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Rambgll Norge

26.10.2026

Prosjekt: Fv. 5158 GS-bru ved Sgrstraumen

Side E1

Sted A01: Forberedene arbeider

Prosess

Beskrivelse Enhet Mengde Enh.pris

Pris

AO01

11
AO01

11.1
AO01

11.2
AO01

Forberedene arbeider

ARBEIDSSTIKNING, TEKNISK KONTROLL

Fastmerker

a)

c)

d)

e)

X)

Omfatter kontroll, og om ngdvendig reetablering, av eksisterende
fastmerker i prosjektomradet fgr anleggsarbeider starter. Omfatter ogsa
maling, beregning etablering og sikring av nye fastmerker til bruk innenfor
anleggsomradet. Omfatter ogsa rekognosering i felt for fysisk plassering
maling og sikring av nye fastmerker, samt beregning av nye data, dersom
eksisterende fastmerker som ligger utenfor omradet for den endelige
konstruksjonen gdelegges under arbeidets gang.

Geodetiske referanserammer for prosjektet er gitt i kontraktens kapittel
D. Bygg- og anleggsnett for prosjektet etableres av byggherre i henhold
til NS 3580 Bygg- og anleggsnett - Ansvarsfordeling, kvalitetskrav og
metoder fgr anleggsarbeidet starter. Se kontraktens kapittel D for
informasjon om prosjektets Bygg- og anleggsnett.

Kontroll, beregning og eventuell reetablering av eksisterende fastmerker
skal utfgres i henhold til krav gitt i NS 3580. Kontroll-, beregning,
plassering og etablering av nye fastmerker skal utfgres i henhold til krav
gitt i NS 3580.

Entreprengren skal holde byggherren fortlgpende orientert om skade pa
eller tap av fastmerker. Entreprengr har ansvar for fortetting av bygg- og
anleggsnett ved behov. Beregningsdokumentasjon av supplerende
fastmerker i henhold til NS 3580 skal overleveres byggherre far
fastmerkene tas i bruk.

Bygg- og anleggsnettet skal oppfylle toleransekrav til ytre palitelighet i
grunnriss og hgyde som angitt i NS 3580, se figur 11.1.

Konstanter for beregning av Eyag- og
toleransekrav for fastmerker anlegnsnett

Grunnrisskray, p (ppm) o

Grunnrisskray, k (mm) 10
Heydekrav, p(ppm) 10
Heydekraw, k(mm) 10

Figur 11.1 Toleransekrav il yire pélitelighet

Entreprengren er ansvarlig for & kontrollere at leverte fastmerker som skal
benyttes er tilstrekkelige i antall og holder god nok kvalitet til at stikking og
maskinstyring kan utfgres innenfor toleransekrav. Hvis entreprengren
oppdager feil i eksisterende fastmerker eller feil i nyetablerte fastmerker
skal byggherre varsles.

Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

*** Spesiell Beskrivelse ***

c)

Ent. har ansvar for fortetting av bygg- og anleggsnett ved

behov. Fortetting av fastmerker skal utfgres uti fra

byggherrens fastmerkenett. Beregningsdokumentasjon av
supplerende fastmerker skal utjevnes og overleveres

byggherre far de tas i bruk RS

Stikking og maskinstyring

a)

c)

X)

Omfatter all stikking, maskinstyring, maling og beregning i anleggstiden
for & sikre en utfgrelse i overensstemmelse med de prosjekterte hgyde-
og plasseringsangivelser, mal og toleranser.

Stiknings- og maskinstyringsdata henter entreprengren fra grunnlagsdata
og prosjekterte data levert av byggherre. Entreprengren skal varsle
byggherren om det oppdages feil eller mangler i stiknings- og
maskinstyringsdata.

Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS RS

Sum denne side:
Akkumulert Sted AO01 :




Rambgll Norge

26.10.2026

Prosjekt: Fv. 5158 GS-bru ved Sgrstraumen

Side E2

Sted A01: Forberedene arbeider

Prosess

Beskrivelse Enhet Mengde Enh.pris

Pris

11.3
AO01

11.4
AO01

11.5
AO01

Innmaling

a)

c)

X)

Omfatter alle kostnader i anleggstiden forbundet med innmaling,
beregning og bearbeiding av innmalingsdata som dokumenterer:
- Mengder angitt i malebrev

- At utfgrelsen er i henhold til toleranser og kvalitetskrav

Innmalingsdata og dokumentasjon skal oppdateres og leveres fortlgpende
i anleggstiden. Innmalingsdata leveres som beskrevet i hdndbok V770
Modellgrunnlag, kapittel 20.

Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

*** Spesiell Beskrivelse ***

a)

Prosessen omfatter ogsa bearbeideing og kontroll av
terrengscann levert av byggherren. Scann er utfgrt i 2025.

Prosessen omfatter ogsa levering av malebrev digitalt en
gang pr. mnd.
RS

Teknisk kontroll

a)

c)

X)

Omfatter alle kostnader forbundet med kontroll og dokumentasjon av at
de angitte krav til materialer og utfgrelse overholdes, eksempelvis
prgvetaking, materialprgving, fotografering, oppsyn og utfarelseskontroll.

Entreprengren er ansvarlig for at kontroll av materialer og utfarelse
gjennomfgres i det omfanget som er angitt i gjeldende norske standarder,
kontraktsbestemmelser, beskrivelse, modeller, tegninger og avrig
prosjektert grunnlag.

Entreprengren deltar ved besiktigelse og registrering f.eks. ved
fotografering av bygninger, anlegg mv. i anleggets neerhet fagr og etter
arbeidets utfgrelse, med henblikk p& eventuelle skader. Der besiktigelse
er utfgrt fr entreprengren overlevert registreringene fgr oppstart.
Kontroll av asfaltarbeider skal utfgres i henhold til Teknologirapport TR
2505, Reseptorienterte asfaltkontrakter, VVegdirektoratet. Byggherren
forbeholder seg rett til & supplere og endre kontrollprosedyrene i
byggetiden dersom dette skulle vise seg ngdvendig. Ngdvendig
materialkontroll kan enten utfgres ved godkjent pregvningsanstalt eller ved
entreprengrens byggeplasslaboratorium. Dette skal veere utstyrt og
godkjent for de aktuelle prgvninger. Prgvningene skal utfares av
tilstrekkelig kvalifisert og @vet personell. Byggherren skal ha fri adgang til
entreprengrens laboratorium og prgveresultater.

Betonglaboratorium skal veere godkjent av Kontrollradet. Prgveuttak og
analysemetoder skal vaere som angitt i Norsk Standard der relevant
standard foreligger, eller int. hdndbok R210 Laboratorieundersgkelser og
handbok R211 Feltundersgkelser. Det skal fares journal over uttatte
praver og analyser. Bade byggherren og entreprengren skal ha gjenpart
av denne og av prgveresultater fortlgpende.

Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS RS

Sluttdokumentasjon

*** Spesiell Beskrivelse ***

a)

Omfatter ogsa all dokumentasjon av arbeider og leveranser
utfart pa anlegget for Vestland fylkeskommune, BKK,
Telenor, m.fl.

Prosessen omfatter ogsa leveranse av digitale
ferdigvegsdata til oppdatering av FKB (FellesKartdataBase)
og NVDB (NasjonalVegDataBank) etter Handbok V770 kap
18, men det skal benyttes prosjektet sin objektkodeliste.
Byggherre gjar oppmerksom pa at dette avviker fra teksten i
HB V770.

For VLFK skal innmalingsdata for veganlegg p& NVDB- og

Sum denne side:
Akkumulert Sted AO01 :
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Prosjekt: Fv. 5158 GS-bru ved Sgrstraumen

Side E3

Sted A01: Forberedene arbeider

Prosess

Beskrivelse Enhet Mengde Enh.pris

Pris

11.52
AO01

11.59
AO01

11.591
AO01

c)

FKB-format leveres iht. objektkodeliste avtalt for kontrakten.

Sluttdokumentasjon skal leveres senest 2 uker far
overtagelse.

Grunnlaget skal leveres iht. hAndbok V770.

Sluttdokumentasjon for egenskapsdata

a)

c)

X)

Omfatter registrering, sammenstilling og overlevering av egenskapsdata
for objekter som skal registreres i Nasjonal vegdatabank (NVDB) og
Felles kartdatabase (FKB). Hvilke objekter dette gjelder er angitt i
prosjektets objektkodeliste eller i den spesielle beskrivelsen.

Egenskapsdata registreres og leveres som beskrevet i handbok V770
Modellgrunnlag (2015), kapittel 20.2, eventuelt som angitt i den spesielle
beskrivelsen.

Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

*** Spesiell Beskrivelse ***

b)

Geometri leveres pa SOSI-format med objektyper fra
"Objektliste for ferdigvegsdata til kart og Nasjonal
VegDataBank (NVDB)". SOSI-filen skal gi opplysninger om
kvalitet (malemetode, stedfestingsnegyaktighet), dato
datafangstmetode) og produsent. Egenskapsdata til NVDB
leveres pa egnet format (for eksempel Excel), etter naermere
avtale.

Alle data leveres i EUREF89 NTM5 og NN2000 om ikke
annet er avtalt.

En komplett forklarende temakodeliste for benyttede
temakoder, skal fglge oversendelsen av digitale data.

Data leveres pa standardformat i henhold til Statens
kartverks produktspesifikasjoner for felles kartdatabase
(FKB) og spesifikasjoner for NVDB.
Data til NVDB skal leveres med alle tilgjengelige
egenskapstyper i fullversjon av NVDB-Datakatalog,
uavhengig av viktighet.
RS

Sluttdokumentasjon og verifikasjon for elektroarbeider

Verifikasjon og dokumentasjon, jordsystem

*** Spesiell Beskrivelse ***

a)

c)

e)

Gjelder verifisering og dokumentasjon av jordsystem

Overleveres som egen del sammen med
sluttdokumentasjon.

Overgangsmotstand for jordelektroden og uisolert jordleder i
rer-/kabelgraft skal dokumenteres med malinger. Isolerte
ledere tilknyttet hovedjordingspunkt skal kobles fra og
malinger skal gjgres separat for leder koblet mot ringjord og
for leder koblet mot uisolert jordleder.

3-punkts eller 4-punkts metode skal benyttes ved malinger
av overgangsmotstand til jordelektrode.
RS

Sum denne side:
Akkumulert Sted AO01 :
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AO01

*** Spesiell Beskrivelse ***

a)

<)

Omfatter utarbeiding og levering av sluttdokumentasjon,
inkludert som utfart tegninger, for Forvaltning Drift
Vedlikehold (FDV) av utfart og levert belysningsanlegg og
elektroteknisk anlegg og utstyr.

Filer leveres i bade PDF-format og redigerbare former.
Dokumentasjonen skal leveres pa eRoom.

Generelt med innholdsliste og en oversiktlig katalogstruktur.
Dokumentasjon skal veere ajourfart, og i overensstemmelse
med utfgrte anlegg.

Beskrivelse og henvisninger skal vaere pa norsk og i
samsvar med utfgrt merking i anlegg.

Digital lagringsenhet skal ogsa inneholde egne kataloger
med redigerbare kildefiler for kortslutningsberegninger,
Planiafil, belysningsberegninger. Det skal ogsa tas utskrift av
aktuell dokumentasjon for drift og vedlikehold som skal
legges ut i fordelingstavler.Laminerte kursfortegnelser skal
limes innvendig pa dgrer til fordelingstavler.

Modell og tegninger skal utfares i overenstemmelse med
gjeldende handbgker. Modell og tegninger leveres som
MMI500/ "As-buildt". Omfang for leveranse av tegninger
avklares med Byggherre.

Elektroteknisk utrustning, spesielt

Dokumentasjon av elektroteknisk utstyr og utfarelse skal
falge krav gitt i NEK400 og NEK600. For tavler skal NEK439
folges.

Dokumentasjon
Dokumentasjon skal fglge prinsippene i NS3456:2010 og
organiseres strukturert med innhold:

0:Generell del

- Generell kort teknisk beskrivelse av anleggsdeler og
funksjon.

- Oversiktstegninger av anlegg med utrustning.

- Leveransens omfang, leverandgroversikt og
kontaktinformasjon.

I:Drift og vedlikehold

- Betjeningsinstrukser.

- Instruks for kontroll, ettersyn og vedlikehold.

- Opplysning om vedlikehold som krever spesielle
kvalifikasjoner.

- Instruks for typiske feiltyper, symptomer, konsekvenser og
tiltak.

Il:Tekniske data

Elektro:

- Utstyr-/komponentliste.

- Kurs- og kretsskjema med referansemerking (en- og
flerlinjeskjema).

- Kortslutnings- og selektivitetsberegninger.

Prosjekt: Fv. 5158 GS-bru ved Sgrstraumen Side E4
Sted AO1: Forberedene arbeider

Prosess Beskrivelse Enhet Mengde Enh.pris Pris
11.592 Sluttdokumentasjon belysning og eltroanlegg

Sum denne side:
Akkumulert Sted AO01 :




Rambgll Norge

26.10.2026

Prosjekt: Fv. 5158 GS-bru ved Sgrstraumen

Side E5

Sted A01: Forberedene arbeider

Prosess

Beskrivelse Enhet Mengde Enh.pris

Pris

11.593
AO01

11.594
AO01

X)

- Liste med instillingsverdier for justerbare vern,

tidsbrytere og lignende.

- Arrangementstegninger av tavler med innredning

inkludert styreutrustning.

- Teknisk beskrivelse av anleggsdeler og funksjon deriblant:
* Belysning, inkludert lysberegninger

* Felles jordsystem

* Fgringsveier

@vrig:

- Rapporter, skjema og erkleeringer, bl.a:

* Risikovurdering av installasjon.

* Samsvarserkleering fra entreprengr for komplett
elektroinstallasjon, inkludert jordingsanlegg og faringsveier.
* Samsvarserkleering fra tavlebygger.

* Kontrollskjema etter inspeksjon, prgving og verifikasjon
(Sluttkontroll av installasjon), inkludert malerapporter av
isolasjons- og resistansmalinger mv.

* Rapporter etter gvrige kontroller og malinger som kreves.
- Aktuelle datablad evt. referanse til hvor dette finnes.

- Billedgalleri.

Dokumentasjon i fordelingstavler

Tavleoppbygging, komponentliste, kursskjema,
enlinjeskjema, innstillinger for vern og stryringsenheter mv.
skal foreligge i kassett/oppbevaringsenhet som er montert
innvendig pa dgrer til fordelingsskap.

Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS
RS

Planiadata

*** Spesiell Beskrivelse ***

a)

X)

Omfatter innlegging av data om belysnings- og
elektroanlegget med utrustning i Statens vegvesen sitt
databaseprogram (Plania) for systematisk vedlikehold.

Entreprengren skal legge inn informasjon om leverte og
monterte anleggsdeler/objekt i systemet. Byggherren leverer
brukerveiledning, brukernavn og passord for datainnlegging i
Plania web og/eller malfil for registrering av
anleggsdeler/objekt.

Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS
RS

Oppleering

*** Spesiell Beskrivelse ***

a)

Omfatter alle kostnader med gjennomfaring av oppleering i

Sum denne side:
Akkumulert Sted AO01 :
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Prosjekt: Fv. 5158 GS-bru ved Sgrstraumen Side E6
Sted AO1: Forberedene arbeider
Prosess Beskrivelse Enhet Mengde Enh.pris Pris
drift, vedlikehold og ettersyn av belysningsanlegget med
tilhgrende elektriske installasjoner.
X)  Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS
RS
11.595 Belysningstekniske beregninger
A01
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder belysningstekniske beregninger.
c) Beregninger skal dokumentere samsvar med handbok N100
og handbok V124,
Belysningsberegninger skal utfgres med Relux, Dialux eller
tilsvarende program og oversendes til byggherren senest en
uke far bestilling av armatur. Resultat av
belyningsberegninger skal leveres som pdf-dokument og
som kildefil.
X)  Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS
RS
11.596 Elektroteknisk prosjektering og dimensjonering
A01

*** Spesiell Beskrivelse ***

a)

c)

Omfatter prosjektering av det elektrotekniske anlegget for
forsyning og styring av belysningsanlegget.

Omfatter ogsa ngdvendig kontakt med kraftlag for avklaring
av kortslutningsdata og forsyningsnett m.v.

Se tegninger/modell.

Installasjonene skal prosjekteres og dimensjoneres etter
NEK400 og NEK600. For tavler skal NEK439 (tavlenorm)
folges.

Det skal utfgres kortslutnings- og spenningsfallsberegninger
for alle kurser. Anerkjent beregningsprogram, Febdok
ellertilsvarende skal benyttes, og beregninger skal
overleveres byggherren for kontroll minimum 15 virkedager
for fordelingsskap produseres og far
installasjonsarbeiderstarter pa anlegget.

Arrangementstegninger og flerlinjeskjemaer skal ogsa
utarbeides og fremlegges byggherren for kontroll senest to
uker fgr installasjonsarbeider starter pa anlegget.

For & tilfredsstille kravet til beskyttelse mot elektrisk sjokk
skal metode automatisk utkobling velges. NEK400 legges til
grunn.

Stregmstyrt, selektiv og statstramsikre jordfeilbrytere skal
benyttes for alle kurser pa IT/TT nett.

Det tillates utkoblingstider ved feil pa maksimalt 5 sekunder
for veglyskurser. Alle veglys skal tillegsutjevnes.
Maksimalt tillatt spenningsfall for hovedkurser er 2%, for

Sum denne side:
Akkumulert Sted AO01 :
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Prosjekt: Fv. 5158 GS-bru ved Sgrstraumen Side E7
Sted AO1: Forberedene arbeider

Prosess Beskrivelse Enhet Mengde Enh.pris Pris

X)

forbrukerkurser 3,5%, eller fordelt slik at maksimalt
spenningsfall til en belastning ikke overskrider 5,5%.
Jordingsanlegget skal utfgres etter NEK400 og NEK600.

Det skal benyttes LED lysarmaturer i belysningsanlegget og
det skal tas hensyn til startstrammer ved dimensjonering av
anlegget. Elektroniske og tidsforsinkelse skal benyttes
dersom startstrammer kan medfgre ugnsket utkobling.
Samme vern skal benyttes dersom utkoblingstider for
belysningskurs overstiger 5 sekunder ved bruk av aktuell
konvensjonell automatsikring. Fordelingsskap skal
dimensjoneres for bruk av slike vern til belysningskurser.

Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS
RS

11.597 Egentest, verifikasjon og idriftsetting

AO01

*** Spesiell Beskrivelse ***

a)

c)

Omfatter planlegging, utfgrelse og rapportering av en
komplett egentest og verifikasjon av levert utrustning, og
idriftsetting av belysningsanlegget med tilhgrende
elektrotekniske installasjoner og styringssystem.

Omfatter ogsa termografering av elektrotavler.

Omfatter ogsa gjennomfaring av FAT og SAT i henhold til
NEKG600 og denne beskrivelsen.

FAT:

Byggherre skal inviteres til & delta pa FAT. Tidspunkt for test
varsles minimum 15 virkedager far.

Byggherre skal ha tilsendt tegninger og FAT-prosedyre
minimum 10 virkedager far test.

SAT:

Tidspunkt for nar ENT ser for seg SAT, skal fremkomme i
fremdriftsplan som presenteres pa oppstartsmatet. Siste frist
for evt flytting av tidspunkt er 6 uker fgr opprinnelig oppsatt
tidspunkt.

EET ma godkjennes av Byggherre fgr SAT kan starte.
Endelig overlevering av anlegget kan farst skje nar SAT er
godkjent, eller det er ENT og Byggherre er omforent en
eventuell mangelliste. Bruk av mangelliste vil kun godtas
for "kosmetiske" feil eller mangler. Forskriftsstridige punkt,
eller punkt som foringer anleggets funksjon, kan ikke fgres
opp som en mangel.

Elektroteknisk verifikasjon og rapporter skal fglge krav gitt i
NEK400. For tavler skal NEK 439 (tavlenorm)
folges.

Prosedyre av gjennomfgring av entreprengrens egentest
(EET) tilpasses veilysanlegg iht. NEK600. Byggherre
skal ha mulighet til & delta pa denne.

Far egentest skal det utarbeides testlister/kontrollskjema.
Disse skal forelegges byggherre for uttale minst to uker far
testing/kontroll skal giennomfgres.

Sum denne side:
Akkumulert Sted AO01 :
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Prosess Beskrivelse Enhet Mengde Enh.pris Pris

11.9
AO01

11.91
AO01

12
AO01

121
AO01

Ved idriftsetting skal belysningsanlegget kontrollméales og
belysningsstyrke dokumenteres. Malinger skal utferes pa
anlegget i samsvar med handbok V124,

Skap skal termograferes etter at full last har statt p& i en
time. Termografering skal leveres som en del av
sluttdokumentasjonen med bilder.

X)  Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS
RS

@vrige

Setningsbolter

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Prosessen omfatter etablering av setningspunkt i betong
med innstapt nivelleringsbolt for innmaling og
dokumentasjon av forbelastning.

Prosesen omfatter ogsa innmaling etter at fylling er lagt ut og
deretter males disse punktene inn hver 2 uke.

Innmaling skal utfgres i hele fase 0 og 1

Prosessen omfatter forlapende rapportering pa byggherrens
Web-hotel etter at innmaling er utfart.

Prosessen omfatter ogsa fijerning av fundamenter etter bruk

og levering av disse til godkjent deponi inkl deponiavgift.

b) Betongfundament: 0,5 x 0,5 x 0,5

c) Punkter plasseres pa topp fylling pa hver side av sundet,
punkt plasseres neermest mulig sundete.
Det skal fylles inntil betongklossene og komprimeres rundt
for farste maling.

d) Malengyaktighet: +/- 2 mm

X)  Mengden males som antall setningsbolter.
Enhet: stk stk 2

RIGG, BYGNINGER OG GENERELLE
DRIFTSOMKOSTNINGER

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Entreprengr ma besgrge og bekoste alle ngdvendige
offentlige godkjenninger og avtaler med grunneier(ere) i
samband med bruk av foreslatt areal eller anna areal som
gnskes benyttet til riggomradet.

Rigg og midlertidige bygninger

a) Omfatter tilrigging, drift og nedrigging av midlertidige bygninger og
istandsetting, drift og fierning av midlertidige riggarealer. Omfatter ogsa
alle kostnader til byggeplassadministrasjon i den grad disse ikke inngar i
egne prosesser eller er inkludert i enhetspriser.

c) Rigging og drift av rigg skal veere slik at regler og pabud fra det offentlige
overholdes. Det skal pasees at de utferte arbeider og omgivelsene ikke
forurenses, f.eks. av olje. | byggetiden skal alle overfladige materialer og
alt overflgdig utstyr fiernes s& snart som mulig. Etter fullfgrt arbeid skal

Sum denne side:
Akkumulert Sted AO01 :
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Prosjekt: Fv. 5158 GS-bru ved Sgrstraumen

Side E9

Sted A01: Forberedene arbeider

Prosess

Beskrivelse Enhet Mengde Enh.pris

Pris

12.11
AO01

12.12
AO01

12.13
AO01

byggeplassen ryddes snarest mulig. Rigg- og anleggs-omradet utenom
den permanente konstruksjonen skal savidt mulig settes i den stand de
var i far byggearbeidene startet. Provisoriske fundamenter og andre
provisorier skal fiernes og ikke fylles ned, om ikke annet blir avtalt.

*** Spesiell Beskrivelse ***

a)

Prosessen omfatter ogsa et magterom med plass til minimum
10 personer for avvikling av byggemagter o.1

Prosessen omfatter ogsa et fullt utstyret kontor til byggherren
samt to p-plasser pa utsiden av rigg til byggherrens
disposisjon

Tilrigging

a)

X)

Omfatter alle kostnader for tiltransport, opprigging og klargjering av det
utstyr etc. som entreprengren og eventuelle underentreprengrer trenger
for & utfere de beskrevne arbeider, i den utstrekning slike utgifter ikke er
inkludert i egne prosesser eller i enhetsprisene. Omfatter ogsa alle
midlertidige bygninger og brakker med inventar og utstyr (bolig-, spise- og
hvilebrakker, kontorbrakker, verksted, lagerbygg, sprengstoff lager,
kompressorhus, boder etc.) og alle provisorier og hjelpemidler
(operasjonsbaser med anlegg for varemottak/transporter, heiser, kraner,
kranbaner, bgyebenker, kompressoranlegg, ventilasjonsanlegg m.v.) for
entreprengrens eget bruk. Omfatter ogsa ngdvendige tiltak for & sikre at
uvedkommende ikke far atkomst til bygge- eller anleggsplassen.
Omfatter ogsa planering og opparbeidelse av tomt m/adkomst utover det
som inngér i de permanente arbeider, ngdvendig fremfaring og
installasjon av vann, kloakk, ev. renseanlegg, telefon og
elektrisitetsforsyning, parkeringsplasser, gjerder, skjermer, skilter etc.
samt ngdvendige fundamenteringsarbeider og gvrig klargjgring av
byggeplassen og leiromrédet. Leie eller ervervelse samt ngdvendige
offentlige tillatelser til bruk av riggomrader angitt i plan, besgrges av
byggherren. Dersom entreprengren benytter arealer som ikke er angitt,
ma han selv avtale dette med grunneier, besgrge ngdvendige offentlige
tillatelser og bekoste eventuell grunnleie.

Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS RS

Drift av rigg og midlertidige bygninger

a)

X)

Omfatter alle kostnader til byggeplassadministrasjon, transporter, drift av
rigg og driftsbygninger med utstyr som angitt i prosess 12.11, i den grad
disse kostnadene ikke inngar i egne prosesser eller i enhetsprisene.
Omfatter ogsa alle utgifter til leie, vedlikehold, renhold, renovasjon,
rekvisita, hjelpematerialer, telefonutgifter, brensel, elektrisk stram,
kokkelgnn, Ignn til administrasjonspersonell etc., samt opprettholdelse av
ngdvendige tiltak for & sikre at uvedkommende ikke far atkomst til bygge-
eller anleggsplassen.

Mengden méles som byggetid i pAbegynt kalenderuke fra avsluttet
samhandlingsprosess ved oppstart, frem til avtalt ferdigstillelsesfrist.
Enhet: uke uke 40

Nedrigging

a)

X)

Omfatter nedrigging og fjerning av anleggene nevnt i prosess 12.11.
Omfatter ogsa sluttrydding av hele anleggsomradet inkludert riggomrader,
opplasting, transport, mellomlagring eller forskriftsmessig handtering av
avfall og/eller godkjent tildekking av gjenveerende materialer og avfall
etter at anleggsarbeidene er utfgrt.

Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS RS

Sum denne side:
Akkumulert Sted AO01 :
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12.4 Vinterkostnader anlegg

AO01

a) Omlfatter tiltak som oppvarming, tildekking, innkledning, isolering etc. for &
beskytte materialer, konstruksjoner, gravegroper, maskiner og utstyr
midlertidig mot frost og sng, samt sngbrgyting og strging.

c) Tiltakene skal tilfredsstille de krav som er stilt i de respektive prosesser.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS RS

12.5 Miljgtiltak i byggefasen
A01 ) o ) ) o ) )

a) Omfatter spesielle miljgtiltak som angitt. Ordineere miljgtiltak er inkludert i
prosesser for utfarelse. Omfatter ogs& miljgkontroll av utslipp til luft, vann
og jord.

12.51 Vannutslipp
A0l . . . )

a) Omfatter tiltak og kostnader for handtering av utslippsvann og andre
utslipp til resipient, inkludert overvakning, pravetaking og analyser samt
gvrig dokumentasjon av tiltakenes funksjon.

c) Tiltakene skal kunne handtere vann fra verksted, vaskerigg, anlegg for
lagring og fylling av drivstoff, tunneldrift samt gvrig anleggsdrift inkludert
der vannet har opprinnelse fra ovenforliggende terreng.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

12.513 Siltgardin/siltskjgart
A01 . . . . ) .

a) Omfatter utforming, levering, etablering, drift, vedlikehold og ngdvendige
utskiftinger, flyttinger, fijerning og deponeringskostnader etter endt bruk av
siltgardin for kontroll av plast- og partikkelspredning ved massefyllinger
eller andre arbeider ved eller i vann. Omfatter ogsa forsvarlig merking,
daglig kontroll, etablering og drift av overvakningssystem samt
rapportering. Omrader hvor tiltak er aktuelt, er angitt i den spesielle
beskrivelsen.

b) Funksjon, utforming, valg av materialer og opplegg for overvakning skal
forelegges byggherren far etablering av siltgardin. Det skal installeres on-
line malinger av turbiditet med alarmfunksjon ved ugnsket
partikkelspredning med mindre annet krav til overvakning er angitt i den
spesielle beskrivelsen.

c) Entreprengren skal utarbeide tiltaksplaner for a sikre at siltgardinene er
montert riktig, fungerer etter hensikten og at grenseverdiene for partikler,
malt som turbiditet, overholdes. Siltgardinen skal inspiseres daglig fer
start av de aktuelle anleggsarbeider i siltgardinens virkeomrade.
Oppsamling av tilbakeholdt plast skal gjgres daglig der dette er aktuelt.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder ved arbeider i Sgrstraumen / Pgylo

c) Det skal etableres siltgardin bade nord og ser for
anleggsomradet til arbeidene som utfares i fase 2.
Vannstand i omradet variere mye med flo og fjeere,
entreprengr ma hensynta dette i planleggingen og utfarelsen
av siltgardin.

RS
12.514 Plastavfall fra sprgytebetong og sprengningsarbeider
A01

a) Omfatter tiltak for begrensning og oppsamling av plastavfall fra
sprgytebetong og sprengningsarbeider. Tiltak skal vaere som angitt i den
spesielle beskrivelsen.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

*** Spesiell Beskrivelse ***

Sum denne side:
Akkumulert Sted AO01 :
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a) Tomemballasje og eventuelt sprengstoffsgl skal samles opp
og fjernes for hver salve. Deler av skytematter og annet
avfall skal sorteres ut under opplasting av massene og
leveres til godkjent mottak.
RS
12.519 @vrige
AO1
12,5191 Oljelense
AO01
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Prosessen gjelder leie av beredskapscontainer med
tilhgrende oljelenseutstyr ved arbeider i sjg eller i naerheten
av sjg.
Innhold i container tilpasses sammen med leverandgr for
best mulig tilpasset utstyr i forhold til arbeidene som skal
utfares.
X)  Mengden males som antall uker med leie av container med
utstyr.
uke 25
12.5192 Beredskapsbat
AO01
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Prosessen omfatter kostnder med tilgjengelig bat i
byggeperioden.
c) Bat skal ligge i umiddelbar nzerhet til anlegget
X)  Kostnade males som antall uker med leie av bat.
uke 35
12.52 Stay
AO01 . ) - . -
a) Omfatter registrering, bearbeiding av data og rapportering av stgyniva fra
anleggsdriften.
12.521 Stgy registrert av entreprengren
AO01

a) Omfatter & skaffe til veie, montere, drifte og fierne alt ngdvendig utstyr,
samt gjgre registrering, dataoverfaring, bearbeiding av data og
rapportering av stayniva fra anleggsdriften som angitt i den spesielle
beskrivelsen gjennom alle aktuelle perioder som krever registrering av
stay. Registreringene skal dokumentere effekten av de miljgtiltak
entreprengren gjor i prosesser for utfgrelse for & overholde de krav til
stayniva som er fastsatt. Aktuelle perioder for registrering knyttet til
arbeidsoperasjoner pa anlegget eller tidsrom, samt frister for rapportering,
skal veere som angitt i den spesielle beskrivelsen. Steder for registrering
samt type og antall utstyr skal veere som angitt i den spesielle
beskrivelsen.

c) Type registrering, ev. krav til tidsopplgsning, sanntidsrapportering,
dataoverfgringsmetode, fjernavlesning, mv. skal veere som angitt i den
spesielle beskrivelsen.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter ogsa entreprengrens risikovurdering av stgyende
arbeider med hensyn til tredjepart, som f.eks. pigging,

Sum denne side:
Akkumulert Sted AO01 :
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a)

c)

X)

Omfatter & skaffe til veie, montere, drifte og fierne alt nadvendig utstyr,
samt gjgre registrering, dataoverfaring, bearbeiding av data og
rapportering av vibrasjonsniva fra anleggsdriften som angitt i den
spesielle beskrivelsen gjennom alle aktuelle perioder som krever
registrering av vibrasjoner. Registreringene skal dokumentere effekten av
de miljgtiltak entreprengren gjgr i prosesser for utfgrelse for & overholde
de krav til vibrasjonsniva som er fastsatt. Aktuelle perioder for registrering
knyttet til arbeidsoperasjoner pa anlegget eller tidsrom, samt frister for
rapportering, skal veere som angitt i den spesielle beskrivelsen. Steder for
registrering samt type og antall utstyr skal veere som angitt i den spesielle
beskrivelsen.

Type registrering, ev. krav til tidsopplgsning, sanntidsrapportering,
dataoverfgringsmetode, fjernavlesning, mv. skal veere som angitt i den
spesielle beskrivelsen.

Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

*** Spesiell Beskrivelse ***

a)

Omfatter ogsa beregning og dokumentasjon av rystelser iht.
NS8141/2022.

Entreprengren skal male vibrasjoner ved sprengningsarbeid
og annet arbeid som kan gi vibrasjoner i bygninger og
anlegg.

Minimum 3 malere.

Malere plasseres pa, eller ved nzerliggende hus og
bygninger.

Prosjekt: Fv. 5158 GS-bru ved Sgrstraumen Side E12
Sted AO1: Forberedene arbeider
Prosess Beskrivelse Enhet Mengde Enh.pris Pris
sprengning, spunting, komprimering og dumping (listen er
ikke uttsmmende).
Omfatter ogsa varsling av steyende arbeider.
Omfatter ogsa steyreduserende tiltak for a tilfredstille alle
krav.
Omfatter ogsa handtering av eventuelle klager vedrgrende
stay i forbindelse med anleggsvirksomhet.
c) Utfgre stgyreduserende tiltak som bruk av stgysvake
maksiner og strategisk arbeidsplanlegging for a redusere
stgyulemper.
Varsling om stgrre bygge- og anleggsarbeid i god tid (minst
24 t) i forveien til naboer og andre bergrte som er utsatt for
stgy og vibrasjoner under prosjektets gang.
Stayvurderinger utfgres iht. T-1442/2021 og tilhgrende
veileder M-128.
Staygrenser for eventuelle midlertidige knuseverk samt
siktestasjoner er satt i forurensningsforskriften § 30-7.
Tidsbegrensninger for stgyende aktivitet skal overholdes.
Arbeid om kveld, natt og i helger skal begrenses sa langt det
er mulig og alltid innenfor fastsatte grenser.
RS
12.53 Vibrasjoner
A01 . ) . .
a) Omfatter registrering, bearbeiding av data og rapportering av
vibrasjonsniva fra anleggsdriften.
12.531  Vibrasjoner registrert av entreprengren
A01

Sum denne side:
Akkumulert Sted AO01 :
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Plassering avgjeres i samrad med byggherren.
c) Entreprengren skal lage en plan for hvordan han skal sette
opp malere som skal registrere vibrasjoner i
anleggsperioden.
Det vil paga arbeider i neerhet av boliger.
Registreringene skal dokumentere vibrasjonsnivéet fra
arbeidene. Planen skal godkjennes av byggherre far malere
settes opp.
Malingene skal til enhver tid kunne vises pa en egen nettside
for informasjon til byggherre.
Rapportering skal oppsummere vibrasjonsniva ved hver
maler og skal utarbeides manedlig.
RS
12.54 Sikring av eksisterende vegetasjon, bekker, elver, vann,
A01 fornminner, dyr, mv.
a) Omfatter alle kostnader forbundet med ulemper, tiltak og provisorier for &
sikre eksisterende vegetasjon, bekker, elver, vann, fornminner,
kulturminner, spesielle objekter, fugler og dyr, mv. mot skader fra
anleggsdriften. Oppdages skader eller forhold som kan ha betydning for
senere vurdering av tilstand, skal dette rapporteres til byggherren.
Entreprengren er ansvarlig for & vedlikeholde sikringstiltakene slik at de
fungerer under hele anleggsperioden. Omfatter ogsa utarbeidelse av en
detaljert plan som viser nar og hvordan arbeidsoperasjoner som skall
foregd i neerheten av sikret vegetasjon, bekker, elver og vann, skal
utfgres. Planen skal forelegges byggherren i god tid for
arbeidsoperasjonene starter.
X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS
12.543 Sikring av plantesamfunn, sammenhengende arealer med
A01 vegetasjon
X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder omradet langs Lyseklostervegen
RS
12.544  Sikring av bekker, elver og vann
A0l )
X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS RS
12.591 Miljg- og beredskapsplan
A0l

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter gjennomgang av byggherrens YM-plan samt
utarbeidelse, iverksettelse og oppfglging av en miljg- og
beredskapsplan som handterer alle miljgrelaterte krav pa en
strukturert og oversiktlig méate.

Omfatter ogsa saerskilt risikovurdering av anleggsarbeid i og
neer vassdrag

Omfatter ogsa utarbeidelse av avfallsplaner.

Omfatter ogsa utarbeidelse av eventuelle sgknads- eller
meldepliktige aktiviteter som kreves for & gjennomfare

Sum denne side:
Akkumulert Sted AO01 :
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arbeidene.
c) Detfremgar av Byggherrens YM-plan at det skal tas hensyn

til naboer, bergrte grunneiere, det ytre miljg, m.v.
Entreprengren plikter derfor & sette seg godt inn i de forhold
som er beskrevet i YM-planen og bidra til at prosjektet
oppnar de mal som er satt.

Entreprengren skal veere bevisst pa hensynet til det ytre
miljg og ta hensyn til omgivelsene i vid forstand.

Far byggestart skal entreprengren levere avfallsplan og en
kontraktstilpasset miljg- og beredskapsplan for ytre miljg.

Miljgplanen skal veere en del av entreprengrens
kvalitetsplan.

Entreprengrens miljgplan skal bl.a. inneholde:

- lgsningsforslag med referanse til de aktuelle miljgkravene.
- risikoanalyse knyttet til entreprengrens
operasjoner/arbeidsprosesser med risiko for hendelser
knyttet til ytre miljg@.

- prosedyre for gjennomfgring av aktiviteter relatert til ytre
miljg.

- beskrivelse av ansvar for hver enkelt aktivitet og for &
kontrollere at kravene blir/er oppfylt.

- dokumentasjon pa at miljgkrav for Byggherrens YM-
plan/myndighetene er oppfylt.

Beredskapsplanen skal bl.a. inkludere:

- beskrivelse av aksjoner og varslingsrutiner dersom det
skjer uhell som kan forarsake forurensning, og plan for
overvaking/rapportering i tilfelle forurensningsuhell/akutte
utslipp.

- rutiner som sikrer korrekt handtering av alle kjemiske
produkter (bl.a. olje, drivstoff og kjemikalier) som skal
benyttes, fra inntransport fra underleverandgr, mottak,
handtering og intern transport, lagring, uttak fra lager og
bruk.

- varslingsrutiner for & handtere eventuelle nye funn av
kulturminner.

- varslingsrutiner for & handtere eventuelle nye funn av
grunnforurensning.

- beskrivelse av driftsorganisasjonens beredskap med
hensyn pa teknisk svikt av utstyr og oversikt over
ngdvendige reservedeler.

- beskrivelse av beredskap for uvaer og bortfall av
stramforsyning.

- beskrivelse av rutiner for loggfaring og oppfalging av
henvendelser og klager vedrgrende anleggsvirksomheten.

| organisasjonsplanen skal entreprengren utpeke en
miljgansvarlig som skal ha det daglige ansvaret for
oppfalging av YM pa anlegget. Denne personen skal ha
relevant erfaring innen ytre miljg og erfaring fra tilsvarende
arbeid.

Entreprengren skal giennomfgre introduksjonskurs for
personell i prosjektet, inkludert innleide, hvor ogsa

Sum denne side:
Akkumulert Sted AO01 :
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prosjektets miligmal, -krav og risikomomenter skal
gjennomgas.
Entreprengr skal alltid invitere Byggherren pa
SJA/risikovurderinger og andre utfordrende oppgaver som
omhandler YM.
X)  Kostnad angis som rundsum. Enhet: RS
RS
12.592 Miljgpravetaking av Igsmasser
A01
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Omfatter prgvetaking og analyser av jord eller andre
lgsmasser ved mistanke om forurensning for & sikre lovlig og
forsvarlig massedisponering.
Omfatter ogsa uttak av praver, kartfesting av prevepunkter,
analyseresultater og utarbeidelse av enkelt notat ifm.
rapportering av analyseresultater.
c) Prgvetaking skal utfgres av personell med miljgfaglig
kompetanse. Analyser skal forega ved akkreditert
laboratorium.
Praver skal minimum analyseres for arsen, bly, kadmium,
kobber, krom, kvikksglv, nikkel, sink, olje, BTEX, PAH16,
PCB7. Behov for analyse av TOC skal vurderes.
Masser skal handteres iht. analyseresultater.
Prosessen kommer kun til anvendelse etter avtale med
byggherren.
12.5921 Jordprgver til analyse (standard analysetid)
A01
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder kostnader ved analyse av jordprgver finstoff med
normal analysetid (5 virkedager).
c) Analyser skal forega ved akkreditert laboratorium.
x)  Kostnader angis som antall prgver. Enhet stk. stk 4
12.5922 Tilleggskostnader ved hasteprgver
A01

*** Spesiell Beskrivelse ***

a)

c)

Gjelder tilleggskostnader ved bestilling av hasteanalyser av
jordpraver av finstoff.

Analyseresultater ma veere klar innen 24 timer.

Behovet for bruk av hasteanalyser skal avklares med
byggherren pa forhand.

Kostnader angis som medfglgende tillegskostnad pr. prgve
ved bestilling av hasteanalyser. Enhet: stk.

Sum denne side:
Akkumulert Sted AO01 :




Rambgll Norge

26.10.2026

Prosjekt: Fv. 5158 GS-bru ved Sgrstraumen

Side E16

Sted AO1: Forberedene arbeider

Prosess Beskrivelse Enhet Mengde Enh.pris

Pris

stk 4
12.593 Tiltak mot stav
AO01
*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Prosessen omfatter alle kostnader med stovdempende tiltak
som er ngdvendig for & utfare arbeidet i anleggsomradet.

Omfatter alle kostnader med vern og eller utstyr pa maskiner
for & unnga eksponering for helseskaldelig steinstav.

Omfatter ogsa alle kostnader med rengjaring og tiltak mot
stgvplager pa tilgrensende arealer som benyttes av 3. part
og som blir pavirket av anleggsarbeidene.

¢) Ved fare for stgvdannelse/oppvirvling av stgv skal det
utfgres stavdempende tiltak. Vann skal tilfgres som
stgvdempende tiltak dersom ikke steinstgv kan fjernes med
andre tiltak som f.eks. sentrastgvsuger med konteiner eller
bruk av stgvbindende kjemikalier.

Tiltak som reduserer faren for eksponering av arbeidstakere
for helseskaldelig steinstgv skal prioriteres framfor bruk av
personlig verneutstyr som stavmaske med tilpasset filter for
steinstav.

X)  Kostnader angis som rund sum.
Enhet: RS RS

12.9 dvrige
AO01

12.91 Koordinering
A01
*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Prosessen omfatter alt arbeid med gjennomfgaring og
koordinering under anleggstiden mellom entreprengr,
kabeletater, kommune, kollektivselskap, ngdetater og
naboer.
RS

14 MIDLERTIDIG TRAFIKKAVVIKLING

A0 a) Omfatter alle kostnader forbundet med ulemper, tiltak og provisorier for
awvvikling av trafikken pa eksisterende trafikkleder, inklusiv kollektivtrafikk,
gang- og sykkeltrafikk og provisoriske omlegginger av eksisterende veger
og jernbaner. | den spesielle beskrivelsen er angitt eventuell bruk av
fysisk skille mellom myke og harde trafikanter. Omfatter ogsa alle
kostnader med spesielle sikringstiltak for eiendommer, bekker, elver og
vann, landtrafikk, sjgtrafikk og lufttrafikk etc. mot skader fra anlegg under
utfgrelse som angitt. Ordinzere tiltak er inkludert i prosesser for utfarelse.
Dersom eksisterende veg skal tilknyttes nye konstruksjoner, eller er
utgravd for & gi plass for permanente konstruksjoner, regnes oppfylling og
istandsetting under hovedprosessene 2 - 8.

c) Varsling av vegarbeid pa eller ved veg &pen for almen ferdsel skal utfares
i henhold til hAndbok N301 Arbeid pa og ved veg. Ved arbeid pa og langs
veg som er apen for trafikk, skal entreprengren etablere rutiner for drift og
vedlikehold basert pa handbok R610 Standard for drift og vedlikehold av
riksveger. Det skal legges vekt pa kontroll og reparasjon av vegdekke,
skilt og oppmerking.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

Sum denne side:
Akkumulert Sted AO01 :
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14.1 Trafikkulemper
AO01 . )
a) Omfatter alle kostnader og ulemper pafart av trafikk utenom anleggets
egen trafikk, herunder ekstra kostnader for & holde trafikken i gang pa
eksisterende veger, omdirigering eller midlertidig stopp av trafikken,
ekstra laste/losse- og transportkostnader ved trafikkert veg, vakthold ved
kryssing av trafikkert veg, mv.
c) Omlegging eller avstengning skal skje i samrad med de offentlige
instanser. Alle trafikantgrupper skal gis en sikker og forsvarlig
trafikkavvikling.
X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS
14.12 Bruk av langsgéende sikring T1, T2, T3
A01
a) Omfatter levering, montering, drift, nedtaking, lagring og flytting, samt
fierning etter bruk, av langsgaende sikring styrkeklasse T1, T2 og T3.
Bruk av langsgdende sikring utover det som er angitt i godkjent
arbeidsvarslingsplan skal avtales med byggherren.
X) Mengden males som prosjektert lengde. Oppgjort mengde er den stgrste
lengde sperremateriell av minimumsklasse som angitt i godkjent
arbeidsvarslingsplan, og som er i bruk pa samme tidspunkt p& anlegget i
lgpet av utfgrelsestiden. Enhet: m
*** Spesiell Beskrivelse ***
b)  Styrkeklasse: T3
14.123 Bruk av langsgaende sikring T3
AO01 m 150
14.2 Tiltak for kollektivtrafikk
AO01 . o - L
a) Omfatter alle kostnader med tiltak og heft for & sikre og prioritere
fremkommelighet for kollektivtrafikk.
c) Utfgrelse angis i den spesielle beskrivelsen
X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder rute 62 og 601
c) Rute 62 ma snu pa toppen av Sperrevikveien, rett etter
stoppet "Nordstraumen", Stopp som utgar ma skiltes.
Rute 601 skiltes om fra kryss ved Postnord Bergen via ny
Fv. med stopp pa Edne fer rute er tilbake pa eksisterende
trase. RS
14.3 Tiltak for myke trafikanter
A01

a)
c)

X)

Omfatter tiltak for & sikre myke trafikanter.
Utfgrelse angis i den spesielle beskrivelsen.
Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

*** Spesiell Beskrivelse ***

c)

Se underprosesser for tiltak vist pa skisse

Sum denne side:
Akkumulert Sted AO01 :
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Prosjekt: Fv. 5158 GS-bru ved Sgrstraumen Side E18

Sted AO1: Forberedene arbeider

Prosess Beskrivelse Enhet Mengde Enh.pris Pris

14.31 Trapp
AO01
*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Prosessen omfatter levering, oppsetting og drift av
midlertidig trapp for gangtrafikk mellom privat del av
Lyseklostervegen og Sgvikvegen.

Trapp skal leveres med rekkverk og handlgper pa begge
sider.

Prosessen omfatter ogsa arbeider med detaljering /
planlegging av trapp for tilpassning til de stedlige forhold.

Prosessen omfatter ogsa ringing og fijerning av trapp med
tilhgrende konstruksjoner etter endt bruk.

b) Lengde: 10 meter
Bredde: min 1 meter
Materiale: Stal

X)  Mengden males som antall meter trapp. Enhet: m

14.32 Midlertidig bro
AO01
*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Prosessen omfatter henting av bro innenfor en
transportavstand pa 10 km (en veg), montering inkl heising
og drift av midlertidig kryssing av "Pgylo" for gangtrafikk,
kryssing etableres sgr for anleggsomradet, se tegning Y 001

Prosessen omfatter ogsa etablering/montering av landkar av
betongblokker pa nordsiden og innfesting i eks kaikant pa

Sum denne side:

Akkumulert Sted AO01 :
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Prosjekt: Fv. 5158 GS-bru ved Sgrstraumen Side E19
Sted AO1: Forberedene arbeider
Prosess Beskrivelse Enhet Mengde Enh.pris Pris
sgrsiden.
P& sgrsiden ma gangadkomst tilpasses slik at det bli maks
stingning 1:5 inn pa bro.
Prosessen omfatter ogsa levering og montering av landgang
med tilharende rekkverk pa nordsiden av bro.
Prosessen omfatter ogsa arbeider med detaljering /
planlegging av kryssing.
b)  Bru: L =15 meter (lysdpning 14m)
Landgang: L = 10m
Bredde: 1,5 meter
c) Plasseres i samrad med byggherren.
RS
14.4 Oppmerking og signaler
A0 a) Omfatter all oppmerking og alle signaler for varsling eller dirigering av
trafikken pa eksisterende veger, og oppmerking av avsperrede omrader
ved eller i trafikkerte veger (f.eks. grafter eller skjeeringskant).
X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS
14.491 Fjernskilting, Opplysningstavle
AO01
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Prosessen omfatter levering, oppsetting og vedlikehold av
fiernskilting som informerer trafikkantene om at Fv. 5158 er
stengt ved Sgrstrumen
b)  Skilt 560 Opplysningstavle
c) Plassering:
- Fana kirke
- Kryss Lyseklostervegen / Langedalen
- E39 Kryss i Endelausmarka
Endelig plassering og tekst ma avtales med
skiltmyndighetene i samband med utarbeiding av
arbeidsvarslingsplan.
X)  Mengden males som antall oppstatte skilt. Enhet: stk
stk 3
14.492 Fjernskilting, Vanlig veivisning
AO01
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Prosessen omfatter levering, oppsetting og vedlikehold av
skilting av omkjgringsrute ved stengning av Sgrstrumen
b)  Skilt 713, Vanlig veivisning
c) Plassering ma avtales med skiltmyndighetene i samband
med utarbeiding av arbeidsvarslingsplan.
X)  Mengden males som antall oppstatte skilt. Enhet: stk
stk 10

Sum denne side:

Akkumulert Sted AO01 :
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Prosjekt: Fv. 5158 GS-bru ved Sgrstraumen Side E20
Sted AO1: Forberedene arbeider
Prosess Beskrivelse Enhet Mengde Enh.pris Pris
14.493  Trafikklys
AO01
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Prosessen gjelder leie, drift og vedlikehold av
trafikklysanlegg.
c) Anlegg skal benyttes i samsvar med godkjente
trafikavviklingsplaner
X)  Mengden males som antall uker med leie av komplett
signalanlegg. Enhet: uker uke 20
14.5 Provisorisk omlegging av eksisterende veger
AO01
a) Omfatter ngdvendige provisoriske omlegginger av eksisterende veger for
& holde disse apne for trafikk, herunder istandsetting av den opprinnelige
vegen til samme standard som tidligere nar denne tas i bruk.
c) Krav til standard for omleggingen angis i den spesielle beskrivelsen. Etter
bruk skal provisoriene utplaneres og bringes tilbake til opprinnelig stand.
X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS
*** Spesiell Beskrivelse ***
b) Grus: Fk 0-16
Tykkelse: 50 mm
c) Omlagt veg skal ha grusdekke RS
14.6 Sikringstiltak
AO01
14.61 Sikringstiltak for eiendommer og landtrafikk
AO01
a) Omfatter alle kostnader med vakthold og sikring av eksisterende veger,
jernbaner, eiendommer osv. som angitt i den spesielle beskrivelsen.
Ordineere tiltak er inkludert i prosesser for utfgrelse.
X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS
14.611 Anleggsgjerde
AO01

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter alle arbeider og kostnader med levering,
oppsetting, drift og vedlikehold, samt riving og fjerning av
midlertidige gjerder, sikringsgjerder, vegrekkverk for
avstenging av anleggsomradet. Planer for inngjerding skal
forelegges byggherre.

Omfatter ogsa alle arbeider og kostnader med ngdvendig
skilting og merking av anleggsomradene. Gjerder skal veere
uten reklame.

b) Det benyttes flyttbart elementgjerde av type OSN
Byggegjerde F2 eller tilsvarende.
Hgyde: min. 2,0 meter
Gjerder inkl. fundamentering skal ha tilstrekkelig kapasitet /
stivhet til & motsta vind- og stateffekter i anleggsperioden.
De skal ogsa tale eventuell brgyting.

c) Gjerdet skal til enhver tid sta i lodd og veere godt
fundamentert og avstivet.

Sum denne side:
Akkumulert Sted AO01 :
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Prosjekt: Fv. 5158 GS-bru ved Sgrstraumen Side E21
Sted AO1: Forberedene arbeider
Prosess Beskrivelse Enhet Mengde Enh.pris Pris
X)  Mengden males som utfgrt lengde. Enhet: m
m 100
14.612  Anleggsgjerde flytting
A01
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Omfatter alle arbeider og kostnader med flytting av
anleggsgjerde.
Omfatter ikke lokal sideveis flytting, slike kostnader skal
medtas i prosess 12.91.
X)  Mengden males som utfgrt lengde. Enhet: m
m 100
15 RIVING OG FJERNING
A01 . . ) - _—
a) Omfatter alle arbeider med miljgsanering, riving og fjerning av anlegg
med fundamenter, s& som hus, grunnmur, stgttemurer, bruer,
brufundamenter, kummer, kulverter, rarledninger, kantstein, rekkverk,
skilt, stolper, portaler, gjerder etc.. Med fierning menes til godkjent
mottak, fortrinnsvis gjenbruksanlegg, eller rengjering og mellomlagring p&
anlegget for senere bruk som angitt i den spesielle beskrivelsen. Sted for
ev. lagring ved gjenbruk skal vaere som angitt i den spesielle beskrivelsen.
Omfatter ogsé materialer og arbeider med igjenfylling utover det som er
medtatt i andre prosesser.
Ngdvendige miljgkartlegginger, undersgkelser og offentlige tillatelser
besgrges av byggherren.
Omfatter ogsa leverings- og behandlingsgebyrer.
Riving og skjeering av faste vegdekker er medtatt i prosess 63.1.
b) Materialene skal s& langt mulig gjenbrukes pa prosjektet, ved for
eksempel knusing. Entreprengren skal i sin avfallsplan angi hvordan
materialene anbringes.
X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS
15.2 Bruer, brufundamenter, etc.
AO01 .
X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS
15.21 Bruer, brufundamenter, etc. pa Fv.
A01
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder rivning av eksiterende kulvert med vingemurer i
betong og rekkverk i betong. Prosessen omfatter ogsa
rivning av tilhgrende stgttemurer av natustein.
RS

Sum denne side:
Akkumulert Sted AO01 :
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a) Omfatter alle flytte- og omleggingsarbeider, s& som flytting av hus, flytting
og omlegging av private vann- og avlgpsledninger, brgnner samt flytting
og omlegging av gjerder, midlertidig flytting og omlegging av bekkelgp,
etc. Ngdvendige offentlige tillatelser besgrges av byggherren, der ikke
annet er angitt i den spesielle beskrivelsen.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

Prosjekt: Fv. 5158 GS-bru ved Sgrstraumen Side E22
Sted AO1: Forberedene arbeider
Prosess Beskrivelse Enhet Mengde Enh.pris Pris
15.22 Riving og fjerning av midlertidig bru
AO01
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Prosessen gjelder riving og fierning av midlertidig bru med
alle tilhgrende konstruksjoner
Prosessen omfatter ogsa opplasting og transport av brua
tilbake til lager.
Prosessen omfatter ogsa eventuelle gebyrer og
deponiavgifter. RS
15.4 Kantstein, rekkverk, skilt, stolper, vegutstyr, portaler, m.v.
A01 med fundamenter
X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS
15.42 Rekkverk og stolper med fundamenter
AO1
0 X) Mengden males som prosjektert lengde rekkverk. Enhet: m
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder betongkant i den privat delen av Lyseklostervegen
med flettverksgjerde
m 31
15.43 Skilt, stolper og portaler med fundamenter
AO1
0 X) Mengden males som prosjektert antall. Enhet: stk
Skilt 10
Trestolper 8
Trestolper i sjg 4
stk 22
15.9 @vrige
AO1
15.91 Betongrekkverk, element
AO01
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Prosessen gjelder rivning og fierning av lgse
betongelmenter.
Prosessen omfatter ogsa opplasting og transport til godkjent
deponi, inkl. eventuelle deponiavgifter
X)  Enhet: Stk stk 2
16 FLYTTING OG OMLEGGING
AO01

Sum denne side:

Akkumulert Sted AO01 :
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Prosjekt: Fv. 5158 GS-bru ved Sgrstraumen Side E23
Sted AO1: Forberedene arbeider

Prosess Beskrivelse Enhet Mengde Enh.pris Pris

16.3 Fjerning/flytting av kabler og utstyr

A01 a) Omfatter alle flytte- og omleggingsarbeider ngdvendiggjort av vegens

16.31
AO01

X)

fremfaring, s& som fjerning/flytting av kabler, master/stolper, kiosker/skap,
fierning av kabler som ikke er i bruk, etc.

Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

*** Spesiell Beskrivelse ***

a)

<)

Omfatter ogsa alle arbeider og kostnader i forbindelse med
kabelpavisning. Omfatter ogsa eventuell prgvegraving og
gjenfylling av disse. Omfatter ogsa innmaling av kabler og
ledninger, samt malerapport til byggherren.

Omfatter ogsa alle kostnader med Leder For Sikkerhet fra
BKK i forbindelse med arbeider naer hgyspenningskabler.

Omfatter ogsa mellomlagring pa anleggsomradet.

Omfatter ogsa alle kostnader med avdekking og ngdvendige
tiltak for & ikke skade eksisterende stolper, fordelinger kabler
og ledninger.

Omfatter ogsa alle kostnader med & opprettholde likeverdig
belysning som eksisterende situasjon langs veien i
anleggsperioden, fram til ny belysning blir operativt.
Entreprengren ma selv vurdere hvordan belysningen skal
opprettholdes ved hjelp av provisorier.

Omfatter ogsa alle arbeider og kostnader forbundet med a
opprettholde forsyning til eksisterende veglysanlegg utenfor
anleggsomradet som blir bergrt nar eksisterende tremaster
innenfor anleggsomrade saneres.

Kabler som flyttes og/eller omlegges skal reetablers iht
RENblad 9120.

Alle kabler og ledninger som vises i grunnlagsmodellene skal
anses som veiledende, avvik fra modell vil forekomme.

Ingen gravearbeider kan igangsettes fgr kabelpavisning er
utfgrt pa anleggsomradet.

Oppgraving/nedtaking og fjerning/flytting av kabler

a)

c)

X)

Omfatter frakobling, oppgraving/nedtaking, rengjaring og fierning/flytting
av kabler til sted angitt i den spesielle beskrivelsen.

Kabler skal graves opp uten & beskadiges og skal transporteres pa
tromler.

Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

*** Spesiell Beskrivelse ***

a)

Omfatter ogsa alle tiltak pa eksisterende kabelrar for
klargjaring til skjgting pa nye kabelrgr.

Omfatter ogsa omlegging og evt. skjating av eksisterende
kabler til fordeling- og fiberskap til ny posisjon.

Omfatter ogsa flytting og omlegging av eksisterende kabler
for BKK, Bjgrnafjorden kommune, Eviny Digital, Telenor som

Sum denne side:
Akkumulert Sted AO01 :
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Prosjekt: Fv. 5158 GS-bru ved Sgrstraumen

Side E24

Sted AO1: Forberedene arbeider

Prosess

Beskrivelse Enhet Mengde Enh.pris

Pris

16.32
AO01

16.33
AO01

kommer i konflikt med ny veggeometri.
Se modell fm_eks_elektro_rives-flyttes for omfang.

Eksisterende trekkergr i Sperrevikvegen skal kappes, files
og klargjgres for skjgting. Nye kabelrgr skjgtes sammen
med eksisterende trekkergr. Entreprengr skal pase at rarene
er tilstrekkelig tomme og rene for stein, jord, og alle andre
fremmedlegemer, uavhengig av stgrrelse. Det skal ikke
veere nevneverdig vann i rgrene. Dette skal veere
gjennomfart far skjating til nye kabelrgr finner sted.

Se modell fm_eks_elektro_rives-flyttes for detaljer ang.
kabler som saneres og kabler som flyttes. Flytting og
omlegging ma koordineres, avtales og tas i samrad med de
respektive kabeleiere.
RS

Fjerning/flytting av master/stolper og fundamenter

a)

c)

X)

Omfatter nedtaking av stolper/master, oppgraving av fundamenter,
rengjaring og fierning/flytting av materialene til sted angitt i den spesielle
beskrivelsen.

Stolper/master og fundamenter tas ned/graves opp og transporteres uten
& beskadiges.

Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

*** Spesiell Beskrivelse ***

a)

c)

X)

Omfatter ogsa nedtaking av LED-veilysarmatur som er
montert pa master som blir flyttet/fiernet.

Omfatter ogsa kostnader for levering til godkjent mottak for
master og armaturer som skal fiernes. Omfatter ogsa
leverings- og behandlingsgebyr.

Omfatter ogsa remontering av master og fundamenter som
skal gjenbrukes. Se modell fm_eks_elektro_rives-flyttes for
omfang.

LED-veilysarmatur som blir tatt ned overleveres til
byggherre.

Se fm_eks_elektro_rives-flyttes for hvilke master dette
gjelder samt nye posisjoner pd master.

Mengden males som antall flyttede stolper. Enhet: stk

Sperrevikvegen, VLFK 1
Lyseklostervegen 4

stk 5

Fjerning/flytting av kiosker/skap og fundamenter

a)

c)
X)

Omfatter demontering, rengjaring og fierning/flytting av kiosker/skap med
ev. fundamenter til sted angitt i den spesielle beskrivelsen.

Kiosker/skap skal demonteres og transporteres uten & beskadiges.
Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

*** Spesiell Beskrivelse ***

Sum denne side:
Akkumulert Sted AO01 :
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Prosjekt: Fv. 5158 GS-bru ved Sgrstraumen Side E25

Sted AO1: Forberedene arbeider

Prosess Beskrivelse Enhet Mengde Enh.pris Pris

a) Omfatter ogsa alle arbeider med flytting og remontering av
Bjgrnafjorden kommune sitt tennskap, BKK kabelskap og
Telenor fiberskap i ny posisjon. Alle arbeider med
flytting/omlegging av kabeleiers kabler og skap ma
koordineres og tas i samrad med den aktuelle kabeleier.

Se modell fm_eks_elektro_rives-flyttes for nye plasseringer
av skap.

Cc) Se prosess 16.31 for flytting av tilhgrende kabler.
X)  Mengden males som antall flyttede skap. Enhet: stk stk 3

16.9 @vrige
A01

16.91 Stabbesteiner
AO01
*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Prosessen omfatter opptaking, flytting og midlertidig lagring
av stabbesteiner langs Lyseklostervegen.
Prosessen omfatter ogsa registrering og merking av steiner
Prosessen omfatter ogsa reetablering av stabbesteiner,
plasseres etter neermere avtale med byggherren.

X)  Mengden males som antall steiner som flyttes: Enhet stk
stk 20

16.93 Postkassestativ
AO01
*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Prosessen gjelder flytting av postkassestativ og midlertidig
oppsetting og flytting til permanent plassering etter at
arbeidet er ferdigstilt.

Prosessen omfatter ogsa registrering/dokumentasjon av
situasjon far arbeidet starter.

RS

Sum denne side:
Sum Sted A01, Overfgres til anbudsskjema side G 2 :
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Prosjekt: Fv. 5158 GS-bru ved Sgrstraumen

Side E26

Sted BO1: Veg

Prosess

Beskrivelse Enhet Mengde Enh.pris

Pris

BO1

21
BO1

21.2
BO1

213
BO1

Veg

VEGETASJON, MATJORD, BERGRENSK

Vegetasjonsrydding

a)

c)

X)

Omfatter alle arbeider med vegetasjonsrydding, s& som felling av treer til
temmer eller ved, framkjgring til tilgjengelig sted og lagring som angitt i
den spesielle beskrivelsen. Omfatter ogsa rydding og fierning av buskas
og hogstavfall samt riving og fierning av stubber og retter. Omfatter ogsa
ev. behandling av buskas og hogstavfall. Fjerning av vegetasjonsdekke
og matjord inngar i prosess 21.3.

Dersom vegetasjonsdekket skal benyttes til naturlig
vegetasjonsinnvandring, skal vegetasjonsryddingen gjares pa en slik
mate at mest mulig vegetasjonsdekke blir tatt vare pa uten at det blir
skadet.

Mengden méles som prosjektert areal i horisontalprojeksjon. Enhet: m2

*** Spesiell Beskrivelse ***

a)

c)

Prosessen omfatter ogsa fijerning av hogstavfall fra tidligere
hogst.

Prosessen omfatter ogsa opplasting og transport til godkjent
deponi, samt eventuelle deponiavgifter.

Alt trevike skal flises
m?2 250

Avtaking av vegetasjonsdekke og matjord

a)

c)

X)

Omfatter utgraving, opplasting, transport og tipping av vegetasjonsdekke
og matjord. Omfatter ogsa ev. mellomlagring eller sideforflytning i ranke.
Omfatter ogsa ev. ugressbekjempelse av matjord. Prosessen gjelder
overalt hvor vegetasjonsdekke eller matjord finnes innen vegomradet, pa
arealer som skal benyttes for tilrigging, anleggsveger, sidetak, materialtak
og tipp, samt for alle omrader hvor det skal utfgres skjeering og under
fylling uansett fyllingshayder og uansett skraning av terrenget, eller i
henhold til plan. Unntatt er eventuelle arealer angitt i den spesielle
beskrivelsen.

Avdekking av starre arealer med lgsmasser og der det er fare for
avrenning som kan fgre til forurensning av bekker, elver og vann, skal
skije pa et tidspunkt med liten fare for avrenning. Vegetasjonsdekke og
matjord skal ikke blandes med gvrige materialer eller underliggende
masser, og skal behandles slik at den ikke forringes. Jorda skal ikke
kjgres i eller behandles slik at jordstrukturen komprimeres eller forringes
pa annen mate. Vegetasjonsdekket eller matjorden skal lagres pé en slik
mate at massen dreneres for vann. Jordstrukturen skal etter lagring veere
slik at den er drenerende for vann og smuldrer lett etter opptarking om
varen. Dersom vegetasjonsdekke eller matjord antas & bli liggende lenger
enn 2 maneder i vekstsesongen, skal massene legges i lgse hauger eller
ranker med maksimalt 2,0 meters hgyde.

Mengden males som prosjektert fast volum. Tykkelser mindre enn 0,2 m
regnes som 0,2 m. Enhet: m3

*** Spesiell Beskrivelse ***

a)

Entreprengr ma skaffe til veie mellomlager for jordmasser
som skal gjenbrukes i anlegget. m3 80

Sum denne side:
Akkumulert Sted BO1 :
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Prosjekt: Fv. 5158 GS-bru ved Sgrstraumen

Side E27

Sted BO1: Veg

Prosess

Beskrivelse Enhet Mengde Enh.pris

Pris

21.4
BO1

21.42
BO1

215
BO1

22
BO1

Rensk av bergoverflate

a)

c)

X)

Omfatter rensk og rengjgaring av bergoverflaten etter at berget er
avdekket. Opplasting og transport av renskede masser inkluderes i
prosess 25.

Bergoverflaten skal renskes til 2,0 m utenfor prosjektert skjeeringstopp for
bergskjeeringen.

Mengden males som horisontalprojeksjon av prosjektert rensket areal.
Enhet: m2

Rensk, ngyaktighetsklasse 2

c)

Berget skal renskes slik at boring kan utferes i trdd med
eksplosivforskriftens krav. m2 100

Rensk ved mulig forsager fra bergsprengningsarbeid i
tidligere entreprise

a)

c)

X)

Omfatter spesielle tiltak utover det som framgar under prosess 21.4 for &
ivareta sikkerhet ved rensk i omrader der det er en mulighet for & patreffe
sprengstoff med eller uten tennere fra bergsprengningsarbeider utfert i
tidligere entreprise pa stedet.

Tiltak skal kun utfgres etter en grundig risikovurdering og en utarbeidet
plan for hvordan man skal handtere forsageren i hvert konkret tilfelle. Det
skal gjennomfares et oppstartsmgate mellom byggherren og entreprenar,
hvor prosedyrer presenteres far arbeidene gjennomfares.

Ved utfgrelse av maskinelt gravearbeid skal det benyttes gravemaskin
med gitter og splintsikkert glass foran frontvindu eller fjernstyrt
gravemaskin. Rensk skjer med gravemaskin med pusseskuff/rotortilt og
spylerensk med luft og blasergr. Det skal ikke renskes helt ned til fast
berg med pusseskuff pga. fare for slag/klem av gjenstéende sprengstoff.
Omrader det skal renskes pa, skal begrenses underveis. Manuelt spyle-
og blaseutstyr inkl. handredskap til rensk av bergoverflaten kan benyttes i
tillegg.

Mengden méales som medgatt tid for samlet enhet ngdvendig for & utfere

arbeidet sikkert. Samlet enhet bestemmes i samrad med byggherre og

skal minst besta av bergsprenger, renskemannskap, formann og maskin

inklusiv maskinfgrer samt ngdvendig utstyr, avrundet til nsermeste 1/4 .

time. Enhet: time time 8

SPRENGNING | DAGEN

a)

b)

c)

Omfatter alle arbeider med sprengning i linjen og i sidetak uten og med
spesielle restriksjoner, inkludert utvidelse av profilet. Omfatter ogsa
etablering av endelig bergoverflate (kontur). Omfatter ogsa forsvarlig
driftsrensk ngdvendig for & gjennomfgre arbeidene pa en sikker mate, og
rydding av utfall etter sprengning. Omfatter ogsa forsvarlig dekning,
varsling og andre tiltak som er ngdvendige for & unnga skader. Omfatter
ogsa vannlensing og vannulemper der dette er aktuelt.

Omfatter ogsa uskadeliggjering av forsager fra bergsprengningsarbeid i
tidligere entreprise.

Der det brukes ikke-malbart tennsystem, skal salveplanens dekningsplan
angi spesifikke tiltak for & unnga brudd i koblinger.

Bruk av rgrladning eller sprengstoff i rgrpatroner skal kombineres med
bruk av 5-10 grams detonerende lunte med god festeanordning som
sikrer kontakt langs hele ladestrengen.

Far boring starter skal stuff, pall, etc. veere forskriftsmessig og forsvarlig
rensket, sikret og kontrollert mot gjenstadende sprengstoff. Med forsvarlig
rensk menes ogsa manuell rensk med f. eks. krafse eller kost, og
spylerensk med luft og blasergr.

Sprengningsprofilet skal veere som angitt i planer. Sprengningsarbeidet
skal legges opp slik at endelig bergoverflate blir minst mulig opprevet. Det
skal benyttes stenderboring.

Valg av metode og arbeidsopplegg skal gjeres i samrad med byggherren.
Ved dypsprengning skal berget sprenges til et niva som ligger under
endelig utlastingsniva som angitt i planene.

Sum denne side:
Akkumulert Sted BO1 :
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221 Sprengning i linjen
BO1 . L . . .
a) Omfatter alle arbeider med sprengning i linjen inklusiv boring, lading,
sprengning, ngdvendig underboring og utvidelse av profilet. Omfatter
ogsa forsvarlig dekning, varsling og andre tiltak som er ngdvendige for &
unnga skader. Omfatter ogsa forsvarlig driftsrensk nadvendig for &
gjennomfare arbeidene pa en sikker méate og rydding av utfall etter
sprengning. Omfatter ogsa vannlensing og vannulemper der dette er
aktuelt.
X) Mengden males som prosjektert fast volum og det gis ikke tillegg for
overberg, masser fra driftsrensk eller ettersprengning. Berghgyde under
1,0 m regnes som 1,0 m. Enhet: m3 m3 300
22.2 Etablering av endelig bergoverflate (kontur)
BO1
a) Omfatter arbeider med etablering av en jevn endelig bergoverflate
(kontur).
d) Enkelte bergnabber kan stikke inntil 0,5 m innenfor prosjektert
sprengningsprofil. For skjeeringer innenfor sikkerhetssonen som ikke er
skjermet med rekkverk el.lign., er starste tillatte utspring i mulig(e)
pakjeringsretning(er) 0,3 m for fglgende arealer:
- Nederste 0,8 m av synlig bergskjeering, dersom grgfteskréningen stiger
oppover mot bergskjeeringen (bred og grunn veggraft).
- Forgvrig nederste 4 m av synlig bergskjeering (smal og dyp veggraft).
22.22 Sgmboring
BO1 ) ) ) ) .
a) Omfatter boring og ngdvendig underboring av hull i konturen som ikke
lades.
d) Tillatt retningsavvik ved ansett er 2 % i forhold til prosjektert kontur mait
vinkelrett pa skjeeringsplanet og i skjeeringsplanet.
X) Mengden males som prosjektert borehullslengde i konturen ned til
prosjektert sprengningsniva. Underboring males ikke, disse kostnadene
skal veere inkludert i enhetsprisen. Enhet: m
22.222 Hulldiameter 64 mm
BO1 m 450
22.4 Uskadeliggjgring av forsager fra bergsprengningsarbeid i
BO1 tidligere entreprise
a) Omfatter uskadeliggjering av gjenstaende sprengstoff med eller uten
tennere fra bergsprengningsarbeider utfart i tidligere entreprise pa stedet.
c) Tiltak skal kun utfgres etter en grundig risikovurdering og en utarbeidet
plan for hvordan man skal handtere forsageren i hvert konkret tilfelle. Det
skal gjennomfares et mgte mellom byggherre og entreprengr, hvor
prosedyrer presenteres far arbeidene med uskadeliggjering startes opp.
Veiledningen til eksplosivforskriften skal brukes som retningslinje for valg
av utfgrelsesmetode.
X) Mengden males som utfgrt uskadeliggjgring pr hull med forsager. Enhet:
stk stk 2
23 RENSK OG SIKRING | DAGEN
BO1
23.1 Rensk av skjaeringer i berg, fjerning av renskemasse
BO1

a)

Omfatter rensk av skjeeringer i berg, inklusiv sluttrensk, utover forsvarlig
driftsrensk som er medtatt i prosess 22. Omfatter ogsa fierning av
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senere innstgpes (ettergyses), er godkjent til permanent sikring.

Unntak fra kravet om innstgpt bolt gjelder der risikovurdering tilsier at det
ikke er mulig & utfare arbeider med innstgpt bolt pa en fullt forsvarlig
mate, og at det derfor skal benyttes limforankret bolt. Bolt med mekanisk
endeforankring skal ikke inngd i permanent sikring uten ettergysing.

| situasjoner der ustabile partier ma sikres gyeblikkelig far en kan bevege
seg inn i omradet og fullfgre arbeidet, f.eks. opprydding og sikring etter
ras, benyttes ofte lim- eller mekanisk forankring og lettere handholdt
boreutstyr. Disse boltene ivaretar det umiddelbare sikringsbehovet og skal
erstattes med gyste bolter dersom de ikke kan ettergyses.

Med lim forstas her alle to-komponent blandinger basert p& epoxy eller
polyester.

Unntak fra kravet om innstgpt bolt gjelder ogsa der man i samrad med
byggherren er blitt enig om at fglgende forhold tilsier at limforankret bolt
benyttes:

- Tilgjengeligheten er sa vanskelig at mertel i praksis ikke kan brukes, f.
eks. fra kran i meget stor hgyde, eller fra tau.

- Berget er slik oppsprukket at boltemgrtelen, til tross for riktig
konsistens, vil kunne renne ut i &pne sprekker

- Det er s& mye vann fra hullene at mgrtelen renner ut fer den herder,
selv etter en rimelig ventetid far gysing, eller at drenasjehull ikke har noen
virkning

Prosjekt: Fv. 5158 GS-bru ved Sgrstraumen Side E29
Sted BO1: Veg
Prosess Beskrivelse Enhet Mengde Enh.pris Pris
nedrenskede masser der dette ikke er medtatt i andre prosesser.
Byggherren fastsetter omfang av rensk og sikring utover driftsrensk
ngdvendig for & gjennomfare arbeidene pa en sikker mate.
c) Metoder fastlegges av entreprengren og byggherren i samrad. Vanligvis
renskes farst slik at lgse blokker, som lett fas ned med spett, fiernes. |
den utstrekning det er forsvarlig skal en unnga & renske ned lasblokker.
Lasblokker og det som ikke lar seg fierne med spett, skal sikres ved
bolting. Ev. is i skjeering fiernes i samme operasjon som nar bergrensk
skjer.
23.12 Maskinrensk
BO1 . .
c) Det forutsettes rensk ved bruk av maskin med pigghammer.
Maskinrensken skal ikke fare til darligere stabilitet og behov for mer
sikring.
X) Avregnes etter medgatt tid per enhet, avrundet til neermeste 1/4 time. En .
enhet bestar av alt mannskap og deres utstyr. Enhet: Time time 20
23.13 Spettrensk
BO1 - . 2
c) Det forutsettes rensk av bergskjeeringssider med spett og handmakt,
samt bruk av arbeidsutstyr for |gft.
X) Avregnes etter medgatt tid for renskelaget regnet som en samlet enhet
inklusiv utstyr, avrundet til naermeste 1/4 time. Enhet: time
*** Spesiell Beskrivelse ***
c) Utfares i samrad med byggherren
X)  Renskelaget skal bestd av minst 3 personer
time 20
23.14 Fjerning av nedrenskede masser
BO1
a) Omfatter fierning av nedrenskede masser under prosess 23.11, 23.12 og
23.13, som ikke er medtatt i andre prosesser.
X) Mengden méles som utfgrt Igst volum. Enhet: m3 m3 2
23.2 Bolter
BO1 . . - .
a) Omfatter levering og arbeider med sikringsbolter, fordyblingsbolter og
stag i dagen, inkludert boring av hull, underlagsplate, halvkule, mutter,
forankring eller innst@ping av bolter og eventuell etterstramming, samt
prgving og rapportering.
Forbolting rundt tunnelpdhugg er medtatt i prosess 33.2.
b) Kun fullt innstepte bolter, eller kombinasjonsbolter som endeforankres og
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Prosess Beskrivelse Enhet Mengde Enh.pris Pris

c)

e)

X)

- Nar arbeidet ikke kan utsettes og temperaturen umuliggjer gysing ma
det utfares en midlertidig minstesikring med fortrinnsvis mekanisk
forankring, alternativt limforankring. Sikringsarbeidene kan gjenopptas
under bedre temperaturforhold.

- Ved hgye bergspenninger som resulterer i sprakeberg

Det skal benyttes kamstal bolter med stélkvalitet BSOONC i henhold til
kravene i NS 3576-3. Bolter av annen stalkvalitet, eller som har mindre
diameter enn 20 mm, eller som ikke er kamstal, skal veere typegodkjent
av Vegdirektoratet.

Boltene skal varmforsinkes, midlere tykkelse minimum 85 pm, lokal
tykkelse minimum 70 pm i henhold til NS-EN 1SO 1461 og pulverlakkeres
med epoxy, midlere tykkelse minimum 85 pum, lokal tykkelse minimum 60
um i henhold til EN 13438 og enkeltmaling minimum 20 um.

Skader i belegget pa bolter og festemateriell skal repareres, med mindre
de blir omhyllet av sementmgrtel. Skader repareres med to-komponent
epoksymaling i henhold til lakkprodusentens prosedyrer. Skader
inkluderer blant annet kuttflater pa avkappede bolter, hengemerker fra
pulverlakkering, nalestikk i pulverlakken og nupper/askerester i
sinkbelegget som penetrerer pulverlakken.

Boltene skal veere gjenget, og forsynt med mutter, halvkule og
underlagsplate som gir stabilt anlegg mot bergoverflaten. Underlagsplater,
halvkuler og muttere skal veere i stél og korrosjonsbeskyttet p& samme
mate som bolten.

Platene skal vaere symmetriske om hullet til bolten og med et
minimumsareal pa 176 cm2. Det skal kunne slas en full sirkel fra midten
av boltehullet i underlagsplaten med diameter 15 cm innenfor platens
yttergrenser. Underlagsplatene skal ha tykkelse minimum 5 mm.
Bolteplaten skal ha en fasthet pa 100-120% av boltens flytegrense.
Kombinasjonen plate, kule, mutter skal veere sterkere enn boltestammen.
Alle bolter trekkes godt til, eventuelt til angitt forspenningskraft.

For innstapte bolter skal det benyttes ekspanderende boltemgrtel som
gysemateriale. Boltemgrtel for gysing skal veere fabrikkframstilt og CE-
merket etter NS-EN 1504-6. Boltemgartelen skal tilfredsstille falgende krav:
- Fasthetsklasse B35 (Min. karakteristisk terningfasthet 45 MPa)

- Vann/sement-forhold maksimalt 0,44

- Vannutskillelse maks. 0,5 vol-% etter 3 timer, malt etter NS-EN
445:2007 Kap. 4.5 «Wick-induced test», dog uten spenntau som «veike».
- Svak ekspansjon, min. 0,5 %, maks 3,0 %

- Tiksotropisk konsistens

- Hvor martelen kommer i bergring med zink/galvanisert stél, skal den
ikke fare til gassdannende kjemisk reaksjon eller annet som reduserer
heftfastheten til stalet.

Magrtelen skal ha riktig konsistens og det ma ikke renne vann fra borhullet.
Bolten skal veere fullstendig omhyllet av gysemassen. Under
gysearbeidene skal mgrtel-produsentens produktblad falges, spesielt mht
temperatur og v/c-forhold.

Ved bruk av limforankring skal falgende hensyn ivaretas:

- Borhullsdiameter, boltediameter og patronstgrrelse skal stemme
overens.

- Hulldybde og boltelengde skal stemme overens

- Limpatron-leverandgrens anvisninger skal fglges, spesielt mht
brukstemperatur og datostempling/lagringsforhold

- Rotasjonshastighet og -tid skal veere riktig

- Boltestalet skal ikke veere for kaldt eller varmt

Boltingen utfgres som spredt eller systematisk bolting. Er
forspenningskraften angitt, skal forspenningen utfgres med redskap som
gjer det mulig & méle forspenningskraftens stgrrelse.

Borehullets dimensjon skal veere tilpasset boltetypen. For innstapte bolter
skal differansen mellom boltens nominelle diameter og minste
hulldiameter tilpasses boltelengden, men skal minst veere 10 mm. Bolten
skal veere fullstendig omhyllet av innstgpingsmasse.

Kontroll av innstagpte bolter utfgres ved at en ser at det kommer ut mgrtel
under plata som en utfagrelseskontroll i tillegg dokumentert forbruk og
riktig boltemgrtel. Hver bolt skal merkes at den er gyst.

Alle sikringsbolter endeforankret med lim i bergskjeering/skraning skal
prevetrekkes til 50-70 % av boltens flytgrense om de skal inngd i den
permanente sikringen. Dersom forankringen ikke holder skal bolten
erstattes uten omkostninger for byggherren. Innstgpte bolter prgvetrekkes
normalt ikke.

Mengden méles som utfgrt antall godkjente bolter/stag av hver type.
Enhet: stk
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23.21 Fullt innstgpte bolter
BO1
23.213 Bolter, fullt innstgpt, lengde 3,00 m, diameter 20 mm
BO1 stk 15
23.3 Sikring med band og nett
BO1
a) Omfatter levering og montering av band og nett med alt ngdvendig utstyr
og tilbehgr som plater, muttere, vaier, etc., i pa forhand innsatte bolter
medtatt under prosess 23.2 eller i kortere festebolter medtatt under
prosess 23.33.
b) Det skal benyttes steinsprangnett med dimensjonene 80 x 100 x 2,7/
3,7mm. Nettet skal veere plastbelagt og produsert med
materialegenskaper etter NS-EN 10223-3. Nett og vaier skal minst ha
Galfan-coating i henhold til NS-EN 10244-2. Vaieren skal ha minst 10 mm
diameter.
Band, festebolter og tilbehar skal ha stalkvalitet BSOONC, veere
varmforsinket i henhold til NS-EN 1461 og pulverlakkert med minst 60 um
epoxy i henhold til EN 13438.
23.32 Nett
BO1 . . .
a) Omfatter levering og montering av nett med alt ngdvendig utstyr. Omfatter
ogsa levering og montering av vaier for festing av nett oppe og nede, og
ekstra materialer og arbeid som fglge av montering i en gitt avstand fra
bergoverflaten.
c) Nettene skjgtes vertikalt langs kanttrdden med egnet stéltrad eller
kramper, uten overlapp. Horisontale skjgter skal i starst mulig grad
unngas, men skal i s fall skje med minst 1 meter overlapp og innerste
nett neermest veggen.
X) Mengden méles som brutto utfart nettareal. Enhet: m2 m2 50
23.33 Festebolter for band og nett
BO1
a) Omfatter levering og arbeider med montering av festebolter. Type,
mgnster og lengde/innfestingslengde anvises av byggherren.
c) Boltene kan veere innstgpt eller ha polyesterforankring.
e) Kontroll av polyesterforankrete bolter utfares ved prgvetrekking etter
prosedyre og omfang avtalt med byggherren, men minst 10 % av boltene
skal pragvetrekkes.
X) Mengden méles som utfgrt antall festebolter. Enhet: stk
23.332 Festebolter, lengde 0,8-1,0 meter, diameter 20 mm
BO1 stk 15
24 GRUNNFORSTERKNING
BO1
24.6 Stabilisering under fylling
BO1
24.63 Armeringsduk/fiberduk og armeringsnett
BO1

a)

b)

X)

Omfatter levering og legging av armeringsduk eller armeringsnett, med
fiberduk pa samme flate.

Materialene skal veere av kvalitetsklasse iht. den spesielle beskrivelsen,
og tilfredsstille kravene angitt gjennom sertifiseringsordningen
NorGeoSpec 2012 og veere registrert under denne ordningen eller 3dje
parts verifisering til samme kvalitetsniva.

Mengden males som prosjektert areal belagt med forsterkning. Enhet: m2

*** Spesiell Beskrivelse ***

b)

Tensar TriAx eller tilsvarende

Sum denne side:
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Fiberduk ki 4
c) Leggesiovergangen mellom torv og lette masser iht.
leverandgrens anbefaling
m?2 380
24.7 Fylling med lette masser
BO1
24.72 Fylling med skumglassgranulat
BO1
a) Omfatter levering, utlegging og komprimering av skumglassgranulat som
lett fylling p& steder som angitt. Filterlag medtas under prosess 27.4. Ev.
sidefylling er medtatt i prosess 24.77.
b) Materialene skal ha sortering som angitt i den spesielle beskrivelsen.
Krav til materialene for gvrig skal veere iht. hdndbok N200 Vegbygging.
c) Skumglassgranulat skal legges ut lagvis med maksimalt 1,0 m
lagtykkelse. Mot landkar/stattemur maks 0,6 m tykkelse. Fyllingen skal
legges ut og komprimeres med beltegdende maskin med beltetrykk ikke
starre enn 50 kN/m2 for & unngd nedknusing. Inn mot landkar eller
stgttemur skal det brukes vibroplate 50-200 kg.
X) Mengden males som prosjektert anbrakt volum. Enhet: m3
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder fra profil 85 til profil 140 i Lyseklostervegen og profil
10 til profil 25 i Sperrevikveien.
b) Gradering: 10/60mm
c) | profil 85 til 115 skal det legges ut lette fyllmasser i bakkant
av mur fra kote 0,66 til 1,1 m under planlagt veg, se tegning -
K063.
Fra profil 115 til 140 skal det legges ut lette masser fra kote
0,66 opp til 1,1 m under nytt planlagt terreng.
| Sperrevikveien skal det legges ut lette fyllmasser mellom
murer, fra kryss fram mot ny kulvert
m3 1205
24.76 Geotekstil som separasjonslag
BO1
a) Omfatter geotekstil som separasjonslag over fylling av lette masser.
b) Bruksklasse skal veere som angitt i den spesielle beskrivelsen.
Fiberduken skal tilfredsstille kravene angitt gjennom
sertifiseringsordningen NorGeoSpec 2012 for den aktuelle bruksklassen
og veere registrert under denne ordningen eller 3dje parts verifisering til
samme kvalitetsniva.
c) Skjating av fiberduken kan skje ved 0,5 m overlapping. Geotekstilene skal
beskyttes mot sollys ved lagring som overstiger 1 maned.
X) Mengden males som prosjektert areal belagt med geotekstil. Overlapp i
skjgter males ikke. Enhet: m2
*** Spesiell Beskrivelse ***
b) Fiberduk: kil 4 m?2 535
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Prosjekt: Fv. 5158 GS-bru ved Sgrstraumen

Side E33

Sted BO1: Veg

Prosess

Beskrivelse Enhet Mengde Enh.pris

Pris

25
BO1

25.7
BO1

26
BO1

26.1
BO1

MASSEFLYTTING AV JORD

a)

X)

Omfatter utgraving, opplasting, transport, tipping, utlegging og eventuell
komprimering av jordmasser, samt ev. leverings- og behandlingsgebyrer.
Volumet av vegetasjonsdekke og matjord inngér i prosess 21.3.
Etablering av planum inngdr i prosess 51 og tilsding i prosess 74. Ev.
demolering av blokker i lgsmasser er medtatt i prosess 27.2.
Entreprengren ma selv vurdere eventuelle behov for mellomlagring av
masser innenfor det som tillates pa anlegget eller pa omrader til egen
disposisjon, og inkludere kostnadene for dette i enhetsprisen.

Mengden males som prosjektert fast volum (malt i skjeering). Enhet: m3

Myr og andre ubrukbare masser

a)

c)

X)

Omfatter utgraving, opplasting, transport, tipping og utlegging av myr og
andre ubrukbare masser fra angitte steder i linjen til angitt eller valgt
fyllplass, inkl. leverings- og behandlingsgebyrer der dette er aktuelt.
Omfatter ogsa tilbakefylling til opprinnelig terrengniva utenfor vegkroppen
med tilstedevaerende masser. Ev. bekjempelse av ugnskede arter er
medtatt i prosess 27.3.

Dersom ikke annet er angitt i planene skal det graves til fast grunn under
vegkroppen ut til en bredde tilsvarende fyllingsskraning 1:1 under
steinfylling og 1:1,25 under jordfylling. Der graving med sideskraning 1:1
kan medfare ukontrollerte glidninger og setninger pa neerliggende terreng,
skal gravingen utfgres umiddelbart foran fyllingstippen.

Mengden méles som prosjektert fast volum i skjeering. Enhet: m3 m3 2 000

MASSEFLYTTING AV SPRENGT STEIN

a)

e)

X)

Omfatter opplasting, transport, tipping, ev. utlegging og ev. komprimering
av steinmasser, inkl. ev. leverings- og behandlingsgebyrer. Etablering av
planum inngér i prosess 51. Tiltak for handtering av plastavfall fra
sprengningsarbeider er medtatt under prosess 12.51.

Entreprengren ma selv vurdere eventuelle behov for mellomlagring av
masser innenfor det som tillates pa anlegget eller p& omrader til egen
disposisjon, og inkludere kostnadene for dette i enhetsprisen.

Der det er stilt krav skal total mengde plastavfall fra tennsystemer, samt
oppsamlet mengde, registreres. Dokumentasjonen skal overleveres
byggherren méanedlig.

Mengden males som prosjektert fast volum malt i skjeering. Enhet: m3
Mengden reguleres for eventuell gkning av volum forarsaket av overberg/
utfall (geologisk betinget utfall) som skyldes forhold utenfor
entreprengrens kontroll, etter fglgende regler, se skisse i handbok R761
Prosesskode 1, kap 7.5:

- Det medregnes ikke overberg/utfall som ligger innenfor 0,5 m fra
prosjektert kontur.

- Overberg/utfall som ligger utenfor 0,5 m fra prosjektert kontur profileres,
og regnes med i mengdene.

- Overberg/utfall som skyldes feilboring eller uforsiktig sprengning, regnes
ikke med.

- Ved opplasting av dypsprengt masse skal prosjektert fast volum gkes
medv =0,4V /14 hvorV er fast dypsprengt volum.

Sprengt stein fra skjeaering til fylling i linjen

a)

b)

c)

Omfatter opplasting, transport, tipping, utlegging og komprimering av
steinmasser fra skjaering og eventuelle forskjaeringer, inkl. masser fra
rensk av skjeeringssider ned til planumsniva i linjen, til fylling i linjen.
Omfatter ogsé bearbeiding av massen til aktuell bruk, som sortering,
pigging, mv. i den grad dette er ngdvendig.

For steinfyllinger kan det brukes steinstgrrelser som bygger inntil 2/3 av
lagtykkelsen ved utlegging. | gvre 1,0 m av steinfyllingen skal det nyttes
godt drenerende masser. Teleklumper, sng eller is skal ikke forekomme i
slike mengder at det dannes sng-/islag eller store teleklumper.

Foravrig gjelder de krav til materialer som er angitt under prosess 25.1.

Fyllingsskraningene skal veere som angitt pa normalprofilet og/eller
tverrprofilene. Steinmassene legges ut fra endetipp til et nivd 1 m under
planum for fyllingen og komprimeres med minimum 10 tonns vibrerende
slepevals som gjgr 10 overfarter. For lagtykkelse inntil 2 m kan det
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benyttes minimum 5 tonns vibrerende slepevals med minimum 5
overfarter. Toppen av steinfyllinger legges ut som egne lag i tykkelse 0,5 -
1,0 m etter forutgdende komprimering av utplaneringsnivaet.
Steinmassene tippes inn pa det lag som er under utlegging og skyves ut
med planeringsutstyr. | tverrskranende terreng med helning brattere enn
1:3 og fyllinger hvor det stilles strenge krav til setninger (f.eks. fyllinger
under fundament og fyllinger inntil bruer), legges steinfyllinger ut lagvis og
komprimeres. Dersom steinfyllinger legges ut pa frossen mark ma det
ventes setninger ndr jorden tiner. P& slike fyllinger skal ikke
overbygningen legges ut far jorden under fyllingen er tint opp og
setningene avsluttet. Forgvrig gjelder krav til komprimering av fyllinger,
som angitt i fig. 25.1.

Steinfyllinger for veg med grusdekke, kan utfgres som endetipp fra niva
med planum.

d) I skréninger er tillatt avvik fra teoretisk profil +/- 0,15 m, hvis den ellers er
uten skiemmende svanker eller kuler. For planum (ogsa breddetoleranse)
se prosess 51.

e) Kontroll av at foreskrevne minimumskrav til kvalitet er oppfylt, utfgres ved
inspeksjon, maling, feltforsgk og analyse av uttatte prgver. I figur 25.2 er
det satt opp en oversikt over det minimum av kontrollarbeid som utfgres
ved stabil drift etter at arbeidet er kommet godt i gang. Under oppstarting,
for mindre arbeider, under vanskelige forhold, ved stgrre variasjoner i
materialkvalitet og der kvalitetskravene ikke er oppfylt, gkes omfanget av
kontrollen.

X) Mengden méles som prosjektert fast volum (malt i skjeering). Enhet: m3

26.11 Sprengt stein fra skjeering til fylling i linjen
BO1

26.12 Sprengt stein til forbelastning

BO1

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Prosessen gjelder masser til forbelastning av terrenget pa
sjgside av dagens "bru". Forbelastning utfares i samarbeid
med byggherren
Prosessen omfatter ogsa etablering av mur av
betongklosser. Betongklosser er tatt med i element KO11
prosess 71.36.

b) Reine steinmasser
Steinstgrrelse: 0-300 mm

¢) Forbelastning skal etableres i fase 0
For a unngd gjennfylling av sundet benyttes det mur av
legoklosser for & holde pa fyllmassene.

Nederste rad plasseres med lengderettningen vinkelrett pa
sundet, rad to plasseres med lengderetning langs sundet.
26.5 Sprengt stein til fyllplass
BO1

a) Omfatter opplasting, transport, tipping og utlegging av sprengt stein fra
skjeering i linjen og eventuelle forskjeeringer, inkl. masser fra rensk av
skjeeringssider, ned til planumsniva i linjen, til angitt eller valgt fyliplass.
Omfatter ogsa leverings- og behandlingsgebyrer der dette er aktuelt.

X) Mengden males som prosjektert fast volum (malt i skjeering). Enhet: m3

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Overskuddstein er entreprengrens eiendom og ansvar

m3 300
m3 140
m3 210
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26.6 Sprengt stein fra sidetak til fylling i linjen
BO1
a) Omfatter opplasting, eventuell levering, transport, tipping, utlegging og
komprimering av sprengt stein fra angitt sidetak til fylling i linjen. Omfatter
ogsa bearbeiding av massen til aktuell bruk, som sortering, pigging, mv. i
den grad dette er ngdvendig.
b-e) Som for prosess 26.1.
26.61 Sprengt stein fra sidetak, malt i sidetak
BO1 . e s
X) Mengden méles som utfart fast volum (malt i sidetak). Enhet: m3 m 85
26.7 Sprengt stein fra lager til fylling i linjen
BO1
a) Omfatter opplasting, transport, tipping, utlegging og komprimering av
sprengt stein fra lager angitt av byggherren til fylling i linjen. Omfatter
ogsa bearbeiding av massen til aktuell bruk, som sortering, pigging, mv. i
den grad dette er ngdvendig.
b-e) Som for prosess 26.1.
26.71 Sprengt stein fra lager, malt i lager
BO1
X) Mengden méles som utfgrt volum (malt i lager). Enhet: m3
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder stein fra forbelastning m3 140
47 FORSTERKNING AV GRZFTER OG ELVE- OG
BO1 BEKKEREGULERINGER
a) Omfatter forsterkning av grgfter medtatt i prosess 42 og 45, utbedring og/
eller omlegging av elver og bekker utover arbeider medtatt i prosessene
42 og 45, samt erosjonsforebyggende tiltak, terskler og
sedimentasjonsbasseng.
47.7 Erosjonsforebyggende tiltak, terskler og rensetiltak
BO1
a) Omfatter levering og arbeider med plastring av apne grefter, utlep av
overvannsledninger, inn- og utlgp av kulverter, etablering av terskler,
plastring som erosjonsforebyggende tiltak for gvrig og ev. andre
erosjonsforebyggende tiltak, samt ev. permanente
sedimentasjonsbassenger, infiltrasjonsgrafter, membran, mv. og ev.
@vrige rensetiltak. Omfatter ogsa bearbeiding av massene samt
opplasting og transport fra mellomlager etter bearbeiding.
b) Maksimal kornstgrrelse av stein for plastring skal veere 600 mm, dog
maksimalt 2/3 av lagtykkelsen.
47.71 Steinplastring med masser fra utenfor anlegget
BO1
a) Omfatter levering og arbeider med plastring av apne grefter, utlep av
overvannsledninger, inn- og utlgp av kulverter, mv. og plastring som
erosjonsforebyggende tiltak for gvrig. Lagtykkelse som angitt i den
spesielle beskrivelsen.
X) Mengden méles som prosjektert areal. Enhet: m2
47719  Tarekanal
BO1

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter levering og arbeider med etablering av drensrenne
av pukk i fyllinger av sprengstein.
Drensrenne plasseres etter avtale med byggherren
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b)  Pukk 22-125
Tykkelse pa pukklag: 300 mm
Bredde pa renne: 1 meter
X)  Mengden males som utfgrt antall meter med drensrenne.
Enhet: m m 12
51 PLANUM
BO1 ) . o
a) Omfatter levering og arbeider med planum (traubunn i skjeering og
overkant underbygning pa fylling), s& som stabilisering, utskifting og
forsterkning, rensk, avretting, justering og komprimering, inklusive
utkilinger etc.
Entreprengren ma selv vurdere eventuelle behov for mellomlagring av
masser innenfor det som tillates pa anlegget eller pa omrader til egen
disposisjon, og inkludere kostnadene for dette i enhetsprisen.
d) Maksimalt tillatt vertikalt avvik fra prosjektert planum er +/- 40 mm.
Maksimalt tillatt horisontalt avvik fra prosjekterte ytterbegrensningslinjer er
+ 100 mm/- 0 mm.
X) Mengden males som prosjektert behandlet areal. Enhet: m2
51.3 Avretting, justering og komprimering av planum pa jord
BO1
a) Omfatter avretting, justering og komprimering av planum pa jord utover
det som er medtatt under prosess 25.
c) Planum skal ha jevnt tverrfall pa minst 3 % slik at vannet kan renne ut til
siden overalt. Endring i tverrfallsretning skal skje gradvis over en lengde
pa 10 m.
d) Tillatt vertikalt avvik fra prosjektert profil er +/- 40 mm for enkeltverdier.
Tillatt horisontalt avvik fra de prosjekterte ytterbegrensningslinjer er + 100
mm/- 0 mm.
X) Mengden méles som prosjektert behandlet areal. Enhet: m2 m?2 1000
51.4 Avretting, justering og komprimering av planum pa sprengt
BO1 stein i skjeering, pa fylling og i tunnel
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a) Omfatter avretting, justering og komprimering av planum i tunnel, i
dypsprengt skjeering og pa fylling av sprengt stein, utover det som er
medtatt under prosess 26. Omfatter ogsa levering, utlegging og
komprimering av justeringslag etter behov for & oppna riktige hgyder.
b) Justeringslaget skal vaere av knuste masser (eventuelt gjenbruksbetong)
med sortering tilpasset underlag og aktuell lagtykkelse. De knuste
massene skal ikke vaere vanngmfintlige, og sortering tilpasses slik at det
oppnas et stabilt lag med maksimal steinstarrelse ikke mer enn 2/3 av
lagtykkelsen.
c) Endring i tverrfallsretning skal skje parallelt med overflate ferdig veg.
d) Tillatt vertikalt avvik fra prosjektert profil er +/- 30 mm for enkeltverdier.
Tillatt horisontalt avvik fra de prosjekterte ytterbegrensningslinjer er + 100
mm /-0 mm.
X) Mengden méles som prosjektert behandlet areal. Enhet: m2 m2 500
52 FILTERLAG OG SPESIELLE FROSTSIKRINGSLAG
BO1
a) Omfatter levering, utlegging og eventuelt komprimering av filterlag, og
spesielle frostsikringslag av sand, grus, steinmaterialer, lettklinker,
skumglassgranulat eller ekstrudert polystyren samt eventuelt fiberduk.
Entreprengren ma selv vurdere eventuelle behov for mellomlagring av
masser innenfor det som tillates pa anlegget eller p& omrader til egen
disposisjon, og inkludere kostnadene for dette i enhetsprisen.
X) Mengden méles som prosjektert areal. Enhet: m2
52.2 Separasjonslag/filterlag av fiberduk
BO1
a) Omfatter levering og legging av fiberduk pa planum eller som separasjon
ved utlegging av lettklinker og skumglassgranulat.
b) Bruksklasse skal veere som angitt i den spesielle beskrivelsen.
Fiberduken skal tilfredsstille kravene angitt gjennom
sertifiseringsordningen NorGeoSpec 2012 for den aktuelle bruksklassen
og veere registrert under denne ordningen eller 3dje parts verifisering til
samme kvalitetsniva.
c) Utlegging av overliggende lag skal forega pa en slik mate at duken ikke
skades. Trafikk direkte pa duken skal ikke forekomme. Overlapping i
skjgter skal veere minst 0,5 m eller som angitt i den spesielle
beskrivelsen. Fiberduken skal beskyttes mot sollys ved lagring som
overstiger 1 méaned.
X) Mengden males som prosjektert areal belagt med fiberduk. Overlapp i
skjgter males ikke for oppgjer. Enhet: m2.
52.23 Fiberduk bruksklasse 4
BO1 m?2 700
53 FORSTERKNINGSLAG
BO1

a)

b)

c)

Omfatter levering, utlegging og komprimering av forsterkningslag.
Entreprengren ma selv vurdere eventuelle behov for mellomlagring av
masser innenfor det som tillates pa anlegget eller p& omrader til egen
disposisjon, og inkludere kostnadene for dette i enhetsprisen.

Alle krav til korngradering gjelder for prgver tatt p& veg. Mekaniske
egenskaper kan dokumenteres ved pregver tatt pa produksjonssted.
Forsterkningslaget skal bygges opp av beeredyktige, godt drenerende og
ikke vanngmfintlige materialer. Materialet skal tilfredsstille kravene gitt i
Handbok N200 Vegbygging kap. 63.

Utlegging, planering og komprimering skal forega slik at en far et jevnt lag
av homogent materiale, og slik at den ferdige overflate far jevnt fall til
siden. Endring i tverrfallsretning skal skje parallelt med overflate ferdig
veg. Transport og utlegging skal utfares slik at det ikke oppstar
spordannelse eller andre skadelige deformasjoner i underlaget.

Til komprimering skal det normalt brukes vibrerende utstyr, som ikke ma
slite ned materialet ungdig eller skade stikkrenner, ledninger o.l. P& blgt
grunn skal det ikke brukes utstyr med slik dybdeeffekt at baereevnen
svekkes. Ved utlegging og komprimering skal massene vannes godt.
Materiale med gvre siktstgrrelse maksimalt 32 mm skal komprimeres til
minimum 95 % Modifisert Proctor.

Sum denne side:
Akkumulert Sted BO1 :




Rambgll Norge 26.10.2026
Prosjekt: Fv. 5158 GS-bru ved Sgrstraumen Side E38
Sted BO1: Veg
Prosess Beskrivelse Enhet Mengde Enh.pris Pris

Ved bruk av materialer med gvre siktstarrelse starre enn 32 mm skal det

utarbeides et valseprogram. Programmet fastlegges etter maling av

komprimeringsgraden ved nivellement over en homogen seksjon (mht.

underliggende lag og tykkelser) pd minimum 50 m. Nivellement skal

utfgres med 10 punkter i hver tverrprofil, minimum 5 profiler pr. homogen

seksjon (1 profil = 1 prgve). Gjennomshnittlig setning for siste overfart av

valsen skal veere mindre enn 10 % av gjennomsnittlig total setning.

Veiledning for valg av komprimeringsutstyr og antall overfarter er gitt i

Handbok N200 Vegbygging tabell 602.3.

Krav til komprimering er angitt i Handbok N200 Vegbygging, tabell 602.5

og tabell 602.6.

d) Tillatt avvik fra prosjektert overkant av forsterkningslaget er +/- 30 mm for
enkeltverdier. Maksimalt tillatt horisontalt avvik fra prosjekterte
ytterbegrensningslinjer er + 100 mm/- 0 mm.

e) Kontroll av komprimering skal veere iht. Hindbok N200 Vegbygging.
Kontroll av hgyde: 3 punkter per profil per 20 m veg.

X) Mengden méles som prosjektert anbrakt volum. Enhet: m3

53.2 Forsterkningslag av knuste steinmaterialer av pukk og kult
BO1

a) Omfatter levering, utlegging og komprimering av forsterkningslag av pukk
og kult, samt der det er aktuelt inkl. opplasting, transport, utsortering,
blokkdemolering, knusing, sikting og fjerning av overskudd av finstoff.
Forkiling er medtatt i prosess 53.3, volum av materialene til forkiling
males ikke

X) Mengden males som prosjektert anbrakt volum. Enhet: m3

53.22 Forsterkningslag tilfgrt utenfra
BO1

a) Omfatter levering, utlegging og komprimering av forsterkningslag av pukk
og kult tilfart utenfra.

Forkiling er medtatt i prosess 53.3, volum av materialene til forkiling
males ikke.

X) Mengden males som prosjektert anbrakt volum. Enhet: m3

53.222 Forsterkningslag sortering 22/125
BO1

*** Spesiell Beskrivelse ***

b) Fk22-125
Tykkelse: 40 cm m3 550

54 BARELAG AV MEKANISK STABILISERTE MATERIALER
BO1

a)

b)

d)

e)

X)

Omfatter levering, utlegging, komprimering og ev. forkiling av baerelag av
knust grus, knust berg, forkilt pukk og knust betong.

Entreprengren ma selv vurdere eventuelle behov for mellomlagring av
masser innenfor det som tillates pa anlegget eller p& omrader til egen
disposisjon, og inkludere kostnadene for dette i enhetsprisen.

Alle krav til korngradering gjelder for prgver tatt pa veg.
Materialet skal tilfredsstille kravene gitt i Handbok N200 Vegbygging pkt.
641.

Maksimalt tillatt vertikalt avvik fra prosjektert overflate er +/- 20 mm
enkeltverdi. Maksimalt tillatt horisontalt avvik fra prosjekterte
ytterbegrensningslinjer er + 100 mm/- 0 mm. Det skal males minst 3
punkter i tverrprofilet. Krav til jevnhet malt med 3 m rettholt er 15 mm, og
for beerelag av knust grus (Gk) er kravet 10 mm.

Krav til pravetaking og kontroll skal veere som angitt i Handbok N200
Vegbygging, pkt. 641.11.

Mengden males som prosjektert anbrakt volum. Enhet: m3
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54.2 Beerelag av knuste steinmaterialer, Fk

BO1

a) Omfatter levering, utlegging og komprimering av beerelag type Fk av
knust berg eller knust stein. Omfatter ogsa, der det er aktuelt, opplasting,
transport, utsortering, blokkdemolering, knusing, sikting, fjerning av for
stor stein og overskudd av finstoff.

b) Der stein brukes til produksjon av Fk materialer skal minimum starrelse
av steinen (utgangsmaterialet) vaere 60 mm.

Det er angitt i den spesielle beskrivelsen hvilken sortering som skal
brukes.

c) Utlegging og bearbeiding skal foretas slik at det oppstar minst mulig
separasjon. Materialet skal holdes fuktig s& tendensen til separasjon
reduseres. Oppstar det lokale partier med separasjon, skal materialet i
laget blandes og legges ut pa nytt.

Ved komprimering skal det ikke brukes utstyr som sliter ned materialet
ungdig. Valsingen skal utfgres langs vegen fra sidene og innover mot
midten av vegen med full dekning av overflaten for hver omgang.
Krav til komprimering er angitt i Handbok N200 Vegbygging, pkt. 602.2.
Veiledning for valg av komprimeringsutstyr og antall overfarter er angitt i
Handbok N200 Vegbygging, tabell 602.3.
X) Mengden males som prosjektert anbrakt volum. Enhet: m3

54.22 Beerelag av knuste steinmaterialer Fk tilfgrt utenfra

BO1

a) Omfatter levering, utlegging og komprimering av baerelag av knust berg
type Fk.

X) Mengden males som prosjektert anbrakt volum. Enhet: m3

*** Spesiell Beskrivelse ***

b) Fk0-32
Tykkelse: 10 cm m3 110

55 BZARELAG AV BITUMENSTABILISERTE MATERIALER
BO1

a) Omfatter levering, utlegging og komprimering av beerelag av
bitumenstabiliserte materialer med tykkelse som angitt.

Entreprengren ma selv vurdere eventuelle behov for mellomlagring av
masser innenfor det som tillates pa anlegget eller pa omrader til egen
disposisjon, og inkludere kostnadene for dette i enhetsprisen.

b) Krav til materialer som angitt i Handbok N200 Vegbygging, pkt. 643.

c) Krav til utfgrelse som angitt i Handbok N200 Vegbygging, pkt. 643.

d) Maksimalt tillatt vertikalt avvik fra prosjektert overflate er +/- 20 mm
(enkeltverdi). Maksimalt tillatt horisontalt avvik fra prosjekterte
ytterbegrensninger er +100 mm/ -0 mm. Maksimalt avvik fra prosjektert
lagtykkelse skal veere +20% / -10%.

Krav til jevnhet malt med 3 m rettholt er 10 mm.

e) Krav til pravetaking og kontroll som angitt i Handbok N200 Vegbygging,
pkt. 643.

X) Mengden méles som prosjektert areal malt midt i laget med skréning som
prosjektert for laget. Enhet: m2

55.1 Beerelag av asfaltert grus, Ag
BO1

a) Omfatter levering, utlegging og komprimering av baerelag av asfaltert grus
med tykkelse som angitt.
Entreprengren ma selv vurdere eventuelle behov for mellomlagring av
masser innenfor det som tillates pa anlegget eller p& omrader til egen
disposisjon, og inkludere kostnadene for dette i enhetsprisen.

e) Utlagt tykkelse dokumenteres per dag ved forholdet tilkjgrt masse/
(densitet x areal), hvor densitet er massereseptens (arbeidsreseptens).

X) Mengden males som prosjektert areal malt midt i laget med skraning som
prosjektert for laget. Enhet: m2

*** Spesiell Beskrivelse ***
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a) Gjelder opprettingsmasser i forbindelse med tilpassning til
eksisterende kjgrebane i alle tilknyttningspunkter
b) Ag16
Tykkelse: varierer
X)  Mengden males som antall utfarte tonn.
Enhet: tonn tonn 40
61 GRUSDEKKE
BO1 . . . .
a) Omfatter materialer og arbeider med nylegging og vedlikehold av
grusdekker.
Entreprengren ma selv vurdere eventuelle behov for mellomlagring av
masser innenfor det som tillates pa anlegget eller pa omrader til egen
disposisjon, og inkludere kostnadene for dette i enhetsprisen.
X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS
61.1 Oppgrusing (legging av grusdekke)
BO1
a) Omfatter levering, uttak, opplasting, transport, utlegging og komprimering
av grusdekke.
b) Grusdekket skal ha en slik korngradering at materialet blir stabilt og tett.
Korngradering for knust berg og knust grus skal veere som angitt i
handbok N200 Vegbygging, tabell 661.2. Maksimal steinstarrelse skal
ikke overstige 22 mm. Krav til materialegenskaper er angitt i handbok
N200 Vegbygging, pkt. 661.
For & oppné god slitestyrke skal grovfraksjonen i grusdekket besta av en
hard og seig bergart slik at nedknusingen blir minst mulig. Dersom
innhold av glimmer er stgrre enn 20 % i fraksjonen 0,125-0,250 mm, skal
materialets egnethet vurderes spesielt.
c) Grusdekket skal legges ut slik at det blir homogent og far en jevn
overflate etter komprimeringen. Materialet skal veere fuktig ved
utleggingen for & hindre separasjon. Etter at grusen er kommet pa vegen
skal grusdekket vannes, klorkalsium tilfgres, blandes, planeres og
komprimeres til 95 % Modifisert Proctor iht. handbok N200 Vegbygging,
pkt. 662. Ved komprimering utfart med utstyr og antall overfarter som
angitt int. handbok N200 Vegbygging tabell 662.1, kan kravet til
komprimering anses som oppfylt.
d) Krav til geometri og jevnhet skal veere iht. handbok N200 Vegbygging pkt.
662.
X) Mengden males som utfgrt Igst volum. Enhet: m3
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder adkomnstveger til naustomrader og traktorveg, nord
for bru.
b) Fk0-32
Tykkelse: 50 mm m3 20
63 RIVING, SKJZARING, FRESING OG OPPRETTING AV FASTE
BO1 DEKKER

a) Omfatter arbeider og ev. materialer i forbindelse med riving, skjeering,
fresing og oppretting av faste dekker. Omfatter ogsa leverings- og
behandlingsgebyrer.

b) Krav til materialer for oppretting skal vaere som angitt i hAndbok N200
Vegbygging.

c) Riving, skjeering og fresing kan omfatte hele dekkets tykkelse eller i en
angitt dybde. Ved riving og fresing av faste dekker skal det utvises seerlig

forsiktighet for & unnga skader p& kummer, sluk og eventuelt andre
installasjoner i vegbanen.

X) Mengden males som prosjektert behandlet areal. Enhet: m2
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63.1 Riving og skjeering av faste dekker
BO1
63.11 Riving av faste dekker
BO1
a) Omfatter riving og fierning av faste vegdekker pa omrader og i tykkelser
som angitt, inkludert opplasting, transport og tipping pa angitt lager eller
mottak. Omfatter ogsa leverings- og behandlingsgebyrer.
Alle kostnader for eventuell skjeering som entreprengren matte finne
ngdvendig innenfor omradet som rives, skal vaere inkludert i
enhetsprisen. Eventuell skjeering som er prosjektert for omradets
ytterkanter er medtatt i prosess 63.12.
Skjeering, fylling og vegfundament som skal fijernes dypere enn til
underkant dekke er medtatt i hovedprosess 2.
c) Riving skal utfgres i hele dekkets tykkelse eller i dybde som angitt i den
spesielle beskrivelsen. Revet dekkemateriale skal ikke blandes eller
tilsgles med annen masse.
X) Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2
63.111 Riving av asfaltdekke
BO1
63.1111  Riving av asfaltdekke O - 10 cm
BO1
*** Spesiell Beskrivelse ***
b) Tykkelse: 0 - 10 cm m?2 800
63.1112 Riving av asfaltdekke 10 - 20 cm
BO1
*** Spesiell Beskrivelse ***
b) Tykkelse: 10 - 20 cm m?2 300
63.1113  Rivning av asfaltdekker, tykkelse over 20 cm
BO1
*** Spesiell Beskrivelse ***
b)  Tykkelser over 20 cm
m?2 100
63.12 Skjeering av faste dekker
BO1
a) Omfatter skjeering av faste dekker. Omfatter ogsa leverings- og
behandlingsgebyrer.
c) Skjeering skal utfgres med sag i hele dekkets tykkelse eller i dybde som
angitt i den spesielle beskrivelsen.
X) Mengden males som prosjektert lengde kutt. Enhet: m
63.121  Skjeering av asfaltdekke
BO1
*** Spesiell Beskrivelse ***
b) Varierende tykkelse, 5 - 20 cm m 20
63.2 Fresing av faste dekker
BO1

Sum denne side:
Akkumulert Sted BO1 :
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a) Omfatter fresing av faste dekker, inkludert eventuell oppvarming av
dekket. Omfatter ogsa fjerning til angitt lager eller mottak og rengjaring av
frest overflate. Omfatter ogsa leverings- og behandlingsgebyrer.
c) Fresing skal utfgres i hele dekkets tykkelse eller i dybde som angitt i den
spesielle beskrivelsen. Sugebil skal benyttes til rengjaring der hvor frest
omrade skal pasettes trafikk eller etterfalges av asfaltlegging. Eventuelle
krav til jevnhet og overflatetekstur av frest areal er angitt i den spesielle
beskrivelsen.
X) Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2

63.21 Fresing av asfaltdekke

BO1

*** Spesiell Beskrivelse ***

a)

b)

Gjelder tversgéende fresing av asfaltdekke for leggekant til
nytt asfaltdekke.

Tykkelse: 4 cm
Bredde: 50 cm
Lengde: varierer (kjgrebanebredde)
m2 10

65 ASFALTDEKKER

BO1
a)

b)

c)

Omfatter rengjaring av underliggende overflate etter behov, klebing far
asfaltering, levering, utlegging og komprimering av asfaltdekke, inkludert
eventuell armering.

Krav til materialer for de enkelte dekketyper er angitt i handbok N200
Vegbygging, kap. 65. Dimensjonerende ADT for spesifisering av krav skal
vaere som angitt i den spesielle beskrivelsen. Dimensjonerende ADT
angitt for dette formalet er ikke ngdvendigvis lik dimensjonerende ADT for
prosjektet.

Resirkulert asfalt kan tilsettes som gjenbruk i alle normerte typer av
varmblandet asfalt. Uansett tilsetningsmengde skal alle krav til den
aktuelle normerte massetypen veere oppfylt. Tilsetningsmengde av
resirkulert asfalt over 10% og 20% for hhv. slitelag og bindlag, utlgser
krav om fortlgpende dokumentasjon av bindemiddelets egenskaper ved
laboratoriepragving. Andel av tilsatt resirkulert asfalt skal ikke overstige
kravene i hdndbok N200 Vegbygging, tabell 650.1.

| alle asfaltmasser skal det tilsettes vedheftningsmiddel. Ved bruk av amin
som vedheftningsmiddel skal det ikke tilsettes mindre enn 0,3 %. Effekt
av type og mengde vedheftningsmiddel skal dokumenteres ved
laboratoriepraving sammen med bindemiddel og steinmaterialer som
brukes. Krav er angitt i fig. 65.1.

Maccefypa Prewningemeaiods Kray Merknad

Wedhetningstall min.

Warmblandet asfalt o 112
‘ MS-EMN 12887-12 7%

unntatt mykasfas,
Ma WS-EM 1268711 2 Dekningsgrad min. 25% | 48 {nlletid

Bykastak, Ma MS-EM 12687-11 & Dakningagrad min., 35% 48 t rulletid
T}

Bastemmes pd laboratoriekomprimarbs prover, hukom = maksimak bilatt for
enkeliprever i ferdig veg. Vedhefiningstall er det samme som ITSR.

L]

Dt aksepteres at tilredsstillande vedbefining dokumenteras ved an av de lo
mtadena.

Figur 65.1  Krav til vedhefining | asfafmasser

| det ferdige dekket skal bindemiddelinnholdet veere i overensstemmelse
med masseresept (arbeidsresept).

Steinmaterialene skal veere tilnaermet fri for humus.

Steinmaterialene skal tilfredsstille kravene angitt i hAndbok N200 tabell
651.8, 651.9, 651.11 og 651.12.

Toleransene for bindemiddelinnhold i forhold til masseresept
(arbeidsresept) er angitt i figur 65.2.
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Tolaranesr +-, masasproasnt

Bindlag og slitalag., Enkeltprevar Middel av fem presver
matarialfype
Ityp Tyhhee | Tykkelse Ty TyWkEIaE
=18 mm =16 mm =18 mm =16 mm

A, Agh, Ska, Ma,
Tap, Sta, Da, T og
Eqgt 0.8 0.4 0,30 0,2

Asg 0.8 . 040

Figur 85.2  Toleranser for bindemiddelinnhold

Korngradering i det ferdige dekket skal veere i overensstemmelse med
masseresept og innenfor produksjonstoleransene i fig. 65.3. For den
enkelte massetype skal massesammensetning bestemmes i samrad med
byggherren. Verdiene i figur 65.3 er begrenset til sikt med toleransekrav
for produksjonen.

Bindlag og =litelag. Toleranser +-, masseprosant
materialtype Enkeltprever Middel av fem praver
Ab, 5ka, Top, 5ta, Da:
P3 sikt 2 mm eller
grovera a 40
Fé sikt 1 mm " 4 30
F3 sikt 250 wn 4 a0
Pisikt 83 um 20 14
Agb, Ma, Egt:
P3 sikt 2 mm =ller
growere 10 7.5
P3 sikt 1 mm 7 55
P4 ikt 500 um” 7 5.5
P3 sikt 250 wm 7 55
P4 sikt 125 um ™ F 30
Pisikt 63 um 20 1.4
Asq:
P3 sikt 2 mm eller
growere 15 1.0
F3 sikt 250 wn 10 20
Pasikt 83 um a0 21

1) Gjelder &ke for Ska, Staog Oa
2) Gjelder kke for Agb op Ma

Figur 65.3  Toleranser, komgradering

Hulromprosent og komprimeringsgrad pa ferdig utlagt dekke skal ligge
innenfor grenseverdiene i fig. 65.4. Ved utlegging av tynne dekker hvor
planlagt tykkelse er mindre enn ved et forbruk pa 60 kg/m2, stilles det

ikke hulromskrav.
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d)

e)

a)

c)

Homprimerngograd,
EnkeRpraver Tigdel &% & prewer | Minimum i

[ONEEg | By | Dok | Oy | HiEhg | Hndeg |

Nabaristyps for prochkisrt
mscse kgim®

Ab:
Tykkelse G0-80 kg/nr 27 2-8 26 27 98 a7
Tytkedse aver 80 kg/nt 25 27 =5 bl 99 98
Skac
Tyhkelse G0-80 kg/nr 27 2-8 26 7 98 a7
Trytkedae aver 80 kgint 2.5 27 245 26 86 a8
Agh:
Tykkelse G080 kg/nr 27 2-8 26 27 88 a7
Tykkedse aver 80 kg'nt 25 27 25 27 ] 98
Ma:
Tykkedse G0- BO kgint 310 - &9 . 96
Tytkedse aver 80 kg/nt i) . ] . g7
Top: 0540 0,7-3,5
Da:
Cim. ADT =300 15-24
Dim. ADT =300 16-21

Figur 854 Toleranser, hullomprosent og komprimenngsgrad

Entreprengren kan benytte en framstillingsméate med bruk av skummet
bitumen som muliggjer redusert produksjonstemperatur. Entreprengren
skal orientere byggherren om sitt valg. Neermere avtale gjares i
byggemgte. Byggherren kan pa saklig grunn si nei til asfalt produsert etter
denne metoden. For produksjon ved lavere temperaturer skal det legges
frem dokumentasjon som viser entreprengrens valg av
produksjonstemperatur. | tillegg skal entreprengren beskrive hvordan
valgt metode for produksjon ved lavere temperatur tilfredsstiller kravene i
konkurransegrunnlaget.

Ev. produksjon av Ska ved redusert temperatur skal vurderes spesielt i
samrad med byggherren.

For asfaltbetong (Ab) og asfaltgrusbetong (Agb) produsert ved redusert
temperatur (LTA), gjelder falgende minimumstemperaturer ved utlegging:

Bindemiddel med PMB: 125 °C
Bindemiddel 50/70: 115 °C
Bindemiddel 70/100: 110 °C
Bindemiddel 100/150: 105 °C
Bindemiddel 160/220: 100 °C

Krav og toleranser for geometri og jevnhet skal veere iht. handbok N200
Vegbygging, tabell 650.2.

Prgving og kontroll skal veere iht. hdndbok N200 Vegbygging og
Teknologirapport TR2505 Reseptorienterte asfaltkontrakter,
Vegdirektoratet.

*** Spesiell Beskrivelse ***

Det blir stilt krav om bruk av lavtemperaturasfalt og
gjenbruksasfalt.

Kravet er sett fordi lavere produksjonstemperatur og

Prosjekt: Fv. 5158 GS-bru ved Sgrstraumen Side E44

Sted BO1: Veg

Prosess Beskrivelse Enhet Mengde Enh.pris Pris
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innblanding av returasfalt er konkrete og gjennomfgrbare
tiltak som kan redusere klimagassutslepp fra
asfaltproduksjon.
65.1 Asfaltdekker bindlag
BO1 . .
a) Klebing er medtatt i prosess 65.4.
b) Materialtype og bindemiddel skal vaere som angitt i den spesielle
beskrivelsen. Krav til materialer for aktuell massetype er angitt i handbok
N200 Vegbygging kap. 652. Der hvor det er beskrevet bruk av
polymermodifisert bindemiddel PMB, skal denne veere av type 65/105-60
iht. hdndbok N200 Vegbygging, pkt. 651.1.
e) Utlagt tykkelse dokumenteres per dag ved forholdet tilkjgrt masse/
(densitet x areal), hvor densitet er massereseptens (arbeidsreseptens).
X) Mengden males som prosjektert areal malt midt i laget med skraning 1:1.
Enhet: m2
65.11 Bindlag av asfaltgrusbetong (Agb)
BO1
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder fortau og private veger
b) Agb11l
Tykklese: 40 mm m?2 500
65.12 Bindlag av asfaltbetong (Ab)
BO1
*** Spesiell Beskrivelse ***
b) Ab1l
Tykklese: 40 mm m?2 1400
65.2 Asfaltdekker slitelag
BO1 . .
a) Klebing er medtatt i prosess 65.4.
b) Materialtype og bindemiddel skal vaere som angitt i den spesielle
beskrivelsen. Krav til materialer for aktuell massetype er angitt i handbok
N200 Vegbygging kap. 652. Der hvor det er beskrevet bruk av
polymermodifisert bindemiddel PMB, skal denne vaere av type 65/105-60
iht. hdndbok N200 Vegbygging, pkt. 651.1.
Friksjonsforholdene pa ferdig dekke skal vaere ensartet for hele dekket og
alle naturlig avgrensede omrader, med minimum friksjonskoeffisient som
angitt i handbok N200 Vegbygging, pkt. 650.92.
e) Utlagt tykkelse dokumenteres per dag ved forholdet tilkjgrt masse/
(densitet x areal), hvor densitet er massereseptens (arbeidsreseptens).
X) Mengden méles som prosjektert areal malt midt i laget med skréning 1:1.
Enhet: m2
65.21 Slitelag av asfaltgrusbetong (Agb)
BO1

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder fortau og private veger

b) Agb11l
Tykklese: 40 mm
m?2 500

Sum denne side:
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65.22 Slitelag av asfaltbetong (Ab)

BO1

*** Spesiell Beskrivelse ***

b) Ab 11
Tykklese: 40 mm m?2 1400

65.4 Klebing av asfaltdekker
BO1

a) Omfatter levering og pafgring av klebemiddel far legging av asfalt.

c) Hele det aktuelle arealet skal veere jevnt klebet og det skal ikke klebes
utenfor det daglige leggearealet. Klebing skal utfares med et forbruk
tilpasset dekkets overflatestruktur slik at flekker uten klebemiddel ikke
oppstar, og samtidig sikrer god heft mellom lagene. Pafart mengde skal
veere minimum 0,10 kg/m2 restbindemiddel, ved ev. lavere behov skal
dette avtales med byggherren.

X) Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder mellom alle asfaltlag

c) Klebemiddel pafgrese bade horisontale og vertikale flater

m?2 4 400
67 BELEGNINGER UTENFOR KJZREBANEN
BO1

a) Omlfatter levering og arbeider med belegninger utenfor kjgrebanen, sa
som belegning pa skuldre og fortau/gangbane, trafikkgy eventuelt med
oppfyllingsmasser, dekkefornyelse, ledelinjer i gategrunn etc. inklusive
varmekabelanlegg.

b-c) For krav til belegningsstein og heller, se handbok N200 Vegbygging, kap.
67.

X) Mengden males som prosjektert areal Enhet: m2

67.2 Belegning pa opphgyde arealer
BO1

a) Omfatter levering og arbeider med belegninger pa fortau, gangbaner og
trafikkgyer inkl. sentralgy i rundkjgring og skulder i tunnel.

b-c) Som angitt i den spesielle beskrivelsen.

X) Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2

67.21 Asfaltdekke péa fortau/gangbaneftrafikkay
BO1

a) Omfatter levering og arbeider med asfaltdekke pa fortau, gangbaner og
trafikkgyer (inkl. sentralgy i rundkjaring og skulder i tunnel). Dekketype og
forbruk i kg pr m2 eller tykkelse i mm er angitt i den spesielle beskrivelsen.

X) Mengden méles som prosjektert areal. Enhet: m2

*** Spesiell Beskrivelse ***

b) Agb11l
Tykklese: 40 mm m?2 365

67.22 Steindekker pa fortau/gangbane/trafikkgy

BO1
a) Omfatter levering og arbeider med steindekke, betongheller etc. pa fortau,
gangbaner og trafikkayer inkl. sentralgy i rundkjering. Omfatter ogsa
levering og arbeider med fiberduk og sandpute under steindekket.

X) Mengden méales som prosjektert areal i horisontalprojeksjon. Enhet: m2

Sum denne side:
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67.223 Naturstein
BO1
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Gijelder refuge mot naustomradet og trekant utenfor fortau i
nordvest hjgrnet av brua
b) Smagatestein i granitt
Dimensjon: 10 x 10 x 10 cm
Frostmotstandsklasse: F1 iht. NS-EN 1342
Settelag: Betongmgrtel: 50 mm
Fugemateriale: Steinmel 0-4 mm
c) Settemgnster: Rettsetting, settes forbandt.
m?2 40
67.3 Ledelinjer i gategrunn
BO1
a) Omfatter levering og arbeider med ledelinjer i gategrunn for & etablere
standardiserte fglbare overflater pa gangareal, inklusiv merkostnader ved
tilpasninger til tilstatende overflater/belegg.
b-c) Som angitt i den spesielle beskrivelsen.
X) Mengden méles som prosjektert areal ledelinje. Enhet: m2
*** Spesiell Beskrivelse ***
b) Type helle: Varselindikator
Taktile heller i stgpejern: 30 x 30cm.
c) Settes i betong etter leverandgrens spesifikasjoner. Asfalt
skal legges gjennomgaende og deretter skjaeres ut for
hellene. Det tillates ikke kjgring pa hellene farste uken etter
legging.
Toppen av hellen skal flukte med inntilliggende asfalt.
m?2 7,2
71 MURER
BO1 . . . .
a) Omfatter levering og arbeider med bygging av murer av naturstein,
plasstgpt betong, betongelementer, steinkurver, armert jord, m.v.,
inklusive ev. forblending og mgnsterforskaling.
Entreprengren ma selv vurdere eventuelle behov for mellomlagring
innenfor det som tillates pa anlegget eller p4 omrader til egen disposisjon,
og inkludere kostnadene for dette i enhetsprisen.
b) Alle murer skal fundamenteres pa ikke telefarlig og stabilt underlag.

Fundament i telefarlige Iasmasser skal veere masseutskiftet og avrettet
med drenerende masser.

Til tilbakefylling skal det brukes ikke telefarlige materialer i den avstand
fra murfronten som er vist i planene. Disse materialene skal tilfredsstille
filterkravene mot bakenforliggende jord, eventuelt ved anvendelse av eget
filterlag eller fiberduk.

Masser til fundament skal veere ikke telefarlige.

Fiberduk skal tilfredsstille kravene angitt gjiennom sertifiseringsordningen
NorGeoSpec 2012 for den aktuelle bruksklassen og veere registrert under
denne ordningen eller 3dje parts verifisering til samme kvalitetsniva.
Bruksklasse for fiberduk skal veere som angitt i den spesielle beskrivelsen.

Sum denne side:
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Pris

c)

X)

Tilbakefyllingsmasser skal legges ut og komprimeres lagvis. Eventuelle
starre steiner i tilbakefyllingsmassene skal anordnes slik at de ikke gir et
punktvis trykk eller kiles mot steiner i muren.

For tilbakefylling i skjeeringssider foreskrives eventuell komprimering i den
spesielle beskrivelsen. For tilbakefylling og fundament i fylling er kravene
til komprimering som for fyllingen forgvrig, utfgrt med utstyr som ikke
skader konstruksjonen.

Mengden males som prosjektert flate. Flatens nedre begrensning er
underkant av betongsale der betongsale er brukt, ev. underkant av
murens nederste stein, kurv eller betongelement der betongsale ikke er
brukt. Flatens gvre begrensning er topp av mur ved murens fremre kant.
Ved topp av mur males ikke flater som er horisontale, skranende eller
avrundede bakover fra murens fremre kant. Enhet: m2

711 Murer av naturstein

BO1
a)

b)

c)

d)

X)

Omfatter graving, sprengning og pigging i nedvendig utstrekning for & gi
plass til mur, fundament og bakfyll iht. planene. Omfatter ogsé ev.
avstempling eller spunt. Omfatter ogsa opplasting, transport og utlegging
av overskuddsmasser fra graving, sprengning, pigging og rensk.
Omfatter ogsa levering av og arbeider med fundament under mur,
betongséle der dette er aktuelt, fuging og bakstep inkl. armering.
Omfatter ogsa levering, utsortering, opplasting og transport av stein fra
lager eller sidetak, samt oppfgring av mur.

Omfatter ogsa levering og arbeider med tilbakefylling, fiberduk og
drenering.

Uttak i skjeering og tunnel av stein til mur, inkl. transport til lager for videre
bearbeiding, er medtatt under hovedprosess 2 og 3. Uttak fra sidetak av
stein til mur er medtatt under hovedprosess 2.

Krav til steintype og starrelse/form som angitt. Steinen skal veere av slik
kvalitet at den taler handtering under opplasting, transport og muring.
Steinen skal ogsa tale de belastningene som vil oppsta i muren.

Hver stein skal ligge stett i muren, med tilneermet horisontale fuger og
muren skal bygges i forband. Det skal ikke veere gjennomgaende
vertikale fuger.

Muren skal veere uten svanker og kuler. Awvik fra prosjektert hayde topp
mur skal ikke overstige +/- 100 mm.

Mengden males som prosjektert flate. Flatens nedre begrensning er
underkant av betongsale der betongsale er brukt, ev. underkant av
murens nederste stein der betongséle ikke er brukt. Flatens gvre
begrensning er topp av mur ved murens fremre kant. Ved topp av mur
males ikke flater som er horisontale, skranende eller avrundede bakover
fra murens fremre kant. Enhet: m2

*** Spesiell Beskrivelse ***

a)

b)

Gjelder vegmurer under Sgvikveien/Lyseklostervegen fra ca.
profil 45 og fra ca.profil 85 til 110, vegmur under privat del av
Lyseklostervegen og vegmur ned til naust parallellt med
Lyseklostervegen fra ca. profil 55 til profil 80. Omfatter ogsa
tilpasing av rgrgjennomfaring i profil 8 i Sperrevikvegen.

Se tegninger nr. KO62 og K063.

Prosessen omfatter ogsa levering og legging av drensrar
bak mur.

Det stilles krav til at naturstein som blir bruk i prosjektet skal
dokumenterest med et samlet klimagassutslipp for A1-A4
som ikke overstiger 100 kg CO2e pr tonn levert naturstein.

Steintype, starrelse og dimensjoner er angitt pa tegning -
K062 og K063.
Drensledning: 110 mm

| profil 28 i naustvegen skal det etableres en
rgrgjennomfaring med diameter 600 mm gjennom muren.
Stein over og under rgr skal ha en overlapp pa minst 0,3 m
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BO1

BO1

a)

b)

<)

pa stein tett inntil rer. Hayde pa stein i niva med rar tilpasses
starrelse pa rar, det kan ved behov benyttes 2 steinrader
ved siden av rgr. For a sikre at rer ikke blir pafart belastning
fra mur bgr avstand fra topp rer til stein veere minst 0,05 m.

meld, 3 Mo —

SIS

Drensrgr skal fares til neermeste kum eller drenese ut til
terreng i enden av mur.
m2

71.9 dvrige

71.91 Sognemur

*** Spesiell Beskrivelse ***

Omfatter graving, sprengning og pigging i ngdvendig
utstrekning for & gi plass til mur, fundament og bakfyll iht.
planene, samt opplasting, transport og utlegging av
overskuddsmasser fra graving, sprengning, pigging og
rensk. Omfatter ogsa levering og arbeider med oppfylling
mot muren, tilbakefylling, fiberduk, frostsikring og drenering.
Omfatter ogsa levering og arbeider med bergbolter og
treverk.

Prosessen omfatter ogsa levering og montering av
ngdvendig stillas for & kunne utfgre arbeidene med
sognemur pa topp skjaering

Bergbolter 832 mm, Lengde 1500 mm, c/c 500 mm
Bergbolt skal bores min 500 mm inn i berg

Bolter varmeforsinket og pulverlakkert, fastgyst med
ekspandert martel.

Trykkimpregnert plank: 48 x 98 mm

Avstand mellom planker, 22 mm

Festematreiell til planker: kramper

Bakfyll: Fk 22-125

Skjeeringshgyde 9 - 10 meter

Sognemur skal stikke 300 mm over terreng / bakfyll.

Mengden méales som prosjektert flate. Enhet: m2
mZ

380

20

Sum denne side:

Akkumulert Sted BO1 :
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74 GR@NTAREALER OG SKRANINGER

BO1

a) Omfatter levering av materialer til og arbeider med gregntarealer og
skraninger.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

74.3 Utlegging av separasjonslag, vanningsanlegg mv.
BO1

74.39 @vrige

BO1

74.391 Elvegrus 24/60 mm

BO1

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter levering og utlegging av elvegrus i bunn kulvert og
2 meter ut i hver ende.

b)  Elvegrus: 24/60 mm
Lagtykkelse: 200 mm

m?2 140
74.4 Utlegging og bearbeiding av jord
BO1

a) Omfatter levering og arbeider med utlegging og finplanering av jord,
bearbeiding av jord, jordforbedring og gjgdsling. Omfatter ogsa fjerning av
ugras i perioden fra utlegging av jord og fram til sding/planting.

b) Som matjord menes det gvre jordlaget pa dyrket mark som skiller seg fra
dypere lag ved & inneholde mold. Som vekstjord menes jord med en slik
sammensetning av mineralsk og organisk materiale at den er godt egnet
som dyrkingsmedium for planter. Som vegetasjonsdekke menes det gvre
jordsjiktet av naturbunn som inneholder torv, frg, plante- og rotdeler
(stedlige toppmasser).

c) Ferdig justert underlag for jord skal godkjennes av byggherren far
utlegging kan starte. Utlegging av jord skal bare skje nar denne er sa tarr
at strukturen ikke skades.

Klargjort overflate for tilséing/beplantning skal ha jevne flater og
skréninger. Overganger mellom forskijellige flater skal legges i jevne og
myke linjer. Der hvor skraning i gras- eller planteareal skal tilsluttes veg,
plass eller lignende, skal det lages en minst 0,5 m bred flate med svakt
fall mellom skraning og den ovenfor eller nedenfor liggende flate.
Skraningens fot og topp skal avrundes. Jordlag m.v. skal pafgres med sa
stor overhgyde at ferdig overflate kommer i angitt hgyde etter at
materialet er ferdig bearbeidet og har satt seg.

X) Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2

74.41 Utlegging og finplanering av vegetasjonsdekke og matjord
BO1

a) Gjelder stedlige toppmasser/vegetasjonsdekke og matjord med
opprinnelse fra linjen, enten dette er direkte fra utgravning, fra ranker, fra
mellomlager eller jordforbedret etter prosess 74.432. Omfatter opplasting,
transport og utlegging i den utstrekning dette ikke inngar i prosess 25.
Omfatter ogsa fierning av ugras i perioden fra utlegging og fram til sding/
planting.

Ved planting av starre traer og planter av skogplantekvalitet utfgres
planering etter prosess 25. Avtaking og lagring av stedlige toppmasser/
vegetasjonsdekke og matjord er medtatt i prosess 21.3. Ev. bekjempelse

Sum denne side:
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av ugnskede arter er medtatt i prosess 27.3.
b) Krav til tykkelse av jordlaget er fglgende:
- Arealer for naturlig revegetering fra stedlige toppmasser: 50 - 100 mm
vegetasjonsdekke.
- Arealer som skal tilsds som grasbakke: Minst 50 mm vekstjord eller
stedlige toppmasser/vegetasjonsdekke.
- Arealer som skal tilsds som bruksplen: Minst 100 mm matjord eller
vekstjord.
c) Stedlige toppmasser for naturlig revegetering skal legges ut lgst med
ujevn overflate pa ruglete/lgs/ujevn undergrunnsjord. Toppmasser skal
ikke komprimeres.
d) Tillatt avvik fra prosjektert profil +/- 100 mm for ferdig overflate for gras-
og planteareal.
X) Mengden méales som prosjektert areal. Enhet: m2 m2 400
74.44 Innkjgpt vekstjord
BO1 . . : .
a) Omfatter levering, deklarering, analyse, blanding, utlegging og
finplanering av vekstjord. Jorddybde skal vaere som angitt i den spesielle
beskrivelsen.
Eventuelt tettelag over steinfylling er medtatt i prosess 25.43.
b) Det skal leveres oppdaterte fullstendige analyser av den tilbudte jorda i

god tid far bestilling av jord.

Mineraljord skal virke som basisjordblanding for innblanding av organisk
materiale for to typer vekstjord.

Det skal minimum nyttes 50 vekt % naturlige lgsmasser i jordblandingene
av den mineralske delen. Basisjordblandingen i henhold til siktekurven
skal veere siltig sand, lettleire eller sandig lettleire, se Figur 74.2 og 74.3.
Jordblandingene skal ikke inneholde spiredyktig ugrasfrg eller rotdeler av
ugras.

Alle kompostmaterialer som nyttes skal ha lavere C/N-forhold enn 30.
Torv kan benyttes i moldholdig vekstjord dersom det viser seg vanskelig &
tilfredsstille kravene til organisk innhold og kjemiske egenskaper bare
med innblanding av kompostprodukter.

Jorda skal vaere homogent blandet.

Vekstjorda skal deklareres som vekstjord i henhold til Norsk Standard
2890, tillegg B tabell B3 inklusive valgfrie deklarasjoner.

Jorda skal tilfredsstille kravene vist i figur 74.1. | tillegg skal total organisk
karbon (TOC) i jord bestemmes.

Analysene skal omfatte

- pH og Al -lgselige neeringsstoffer (P, K, Mg, Ca og Na).
- Mineralsk N (Nitrat-N og ammonium-N) (i 2 M KCI)

- Syrelgselig kalium (KHNO3)

- Kjeldahl N

- Glgdetap

- Kornfordeling med siktekurve

Ved pH 7 eller hgyere deklareres ogsa

- Mangan (Mn) (i magnesiumnitrat)

- Bor (B) (i kokende vann)

- Jern (Fe) (i ammoniumacetat+eddiksyre)

- Kobber (Cu) (i EDTA+ammoniumklorid)

- Molybden (Mo) (i oksalsyre+tammmoniumoksalat)
- Sink (Zn) (i saltsyre) og titrerbar alkalinitet.

Ved innblanding av organisk materiale i vekstjorda skal det brukes
materialer som minst tilfredsstiller kvalitetsklasse Il i forskrift om
gjedselvarer mv. av organisk opphav, og de kjemiske egenskapene til
ravarene skal kunne dokumenteres i samsvar med Mattilsynets veiledning
til forskrift om gjedselvarer mv. av organisk opphav.

Sum denne side:
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Jordtype Mingraljord eketjord Wakatjord
maoldfatiig maldholdig

Storste partikkel, mm 20

Storste partikkel i jord til plen 10

mm

Bl grues av jordmassen, *2mm 20 20 20
Foray til leir, =0 002 mrm %) 2-15 2-15 2-15
kieabeerd ler, <0002mm (%) 5-12 5-12 5-12
Eoray bl leireslt | =0, 08mm {3%) 18-50 18-50 18-80
kieabeerd leresit, <0 08mm (%) 25-40 25-40 25-40
Organisk materisle, % av TS = 1-3 4-6

{gledatap, karmigert)

pH 56T(75°

E-AL, mgiidig =15 7-18 15-80
P-AL, mgiiig =7 515 10-30
Blg-fl, ma'100g 4-16 815 815
Ma-al, mgi100g <5 Lali] L3l

*} Dersom pH er i ormradet 7-7,6 mia jorda i tllegg deklarenss for laseig Mo og Zn,
st litrerkar alkainitat

Bruksomrider:

Mirsraljard: Undergrunnslag

Wekatord moldiatti: Madre ded av rotssans far iraecbuskar, shetarsie
grasarealer

Wakstord maldhaldig: Bure del & ratsone for rasnbusker, predplantefel, plen

Figur 74.1 Krav til egenskaper til vekstjord

Karnfordelngihurve lor anleggijord 13 velanlegg

okt S

L Figur 74.2 Anbefalt korrfordeling 87 mineraljord.
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Figur 74.3 Teksturtrekant med anbefalt tekstur for anleggsjord

markert med skravert felt.

c) Ferdig overflate for gras- og planteareal skal legges i jevne flater og
skréninger. Overganger mellom forskijellige flater skal legges i jevne og
myke linjer. Der hvor skraning i gras- eller planteareal skal tilsluttes veg,
plass eller lignende, skal det lages en minst 0,5 m bred flate med svakt
fall mellom skraning og den ovenfor eller nedenfor liggende flate.
Skraningens fot og topp skal avrundes. Jordlag m.v. skal pafgres med sa
stor overhgyde at ferdig overflate kommer i angitt hgyde etter at

materialet er ferdig bearbeidet og har satt seg.

d) Tillatt avvik fra prosjektert profil +/- 100 mm for ferdig overflate for gras-

og planteareal.
X) Mengden méles som prosjektert areal. Enhet: m2

74.442 Moldfattig vekstjord

BO1
*** Spesiell Beskrivelse ***
b) Tykkelse: 10 cm
74.5 Etablering av grasdekke
BO1
a) Omfatter levering av materialer til og arbeider med saing av grasareal,
legging av ferdig dyrket gras og midlertidig beskyttelse av skraninger.
c) Skjeeringer og fyllinger skal tilsés s snart dette er praktisk mulig for &
redusere erosjon
X) Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2
74.51 Saing av grasareal
BO1

a) Omfatter levering av materialer til og arbeider med tilséing av arealer for
etablering av grasbakke, grasplen og/eller blomstereng. Omfatter ogsa

midlertidig beskyttelse av skraninger.

c) Ugras i vekst pa séaflaten skal fiernes far tilséing utfares. Hvis tidligere
finplanert overflate har endret seg eller hvis overflaten er blitt tett, skal det
foretas ngdvendig lgsing og finplanering far tilsding utfares. Det skal sas
ut den framengde som gir de beste utviklingsmuligheter for graset ut fra
fratype og lokale vekstvilkar, hvis fremengde ikke er angitt. Etter sding

skal det utfares lett nedmolding av grasfraet.
X) Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2

m?2 150
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74.511 Etablering av grasbakke ved manuell tilsding
BO1 . ) 2
X) Mengden méles som prosjektert areal. Enhet: m2 m 550
75 KANTSTEIN, REKKVERK OG GJERDER
BO1
75.1 Kantstein
BO1 . ) ) .
a) Omfatter levering og arbeider med etablering av kantstein.
X) Mengden males som prosjektert lengde kantstein. Enhet: m
75.11 Kantstein av naturstein
BO1
a) Omfatter levering og setting av kantstein av naturstein, inklusive
tilhgrende graving, betong, fuging eventuell forskaling, tilbakefylling av
tilstatende utgravd overbygningsmasse og borttransport av
overskuddsmasse.
b) Krav til steintype, dimensjon og hugningsgrad er angitt i planene. Til
eventuell fuging benyttes tarr sementmgrtel 1:3 eller bedre, som eventuelt
underlag benyttes jordfuktig sementmgrtel 1:5 eller bedre.
d) Tillatt avvik fra teoretisk overkant stein +/- 20 mm og avstand fra teoretisk
senterlinje 30 mm. Over en strekning pa 5 m skal avviket fra jevn linje
ikke overstige 15 mm i hgyde og 10 mm i sideretning. | tillegg til disse
toleranser kommer ujevnheter i steinen som ligger innenfor det forlangte
krav til hugningsgrad.
X) Mengden males som prosjektert lengde kantstein. Enhet: m
*** Spesiell Beskrivelse ***
b)  Granittkantstein
Bredde 125 x Hgyde 250 mm
Fas 20 x 20 mm
26 meter med vis 2 cm
4 meter med varierende vis fra 2 til 13 cm m 30
75.12 Kantstein av betong
BO1 . ) - o .
a) Omfatter levering, setting, spikring eller liming av kantstein av betong,
inklusive tilhgrende graving, betong, forskaling, tilbakefylling av tilstatende
utgravd overbygningsmasse, bakstgp der dette er aktuelt og fjerning av
overskuddsmasse.
b) Krav til steintype dimensjon og hugningsgrad er angitt i planene. Til
eventuell fuging benyttes tarr sementmartel 1:3 eller bedre, som eventuelt
underlag benyttes jordfuktig sementmgrtel 1:5 eller bedre.
d) Tillatt avvik fra teoretisk overkant stein +/- 20 mm og avstand fra teoretisk
senterlinje 30 mm. Over en strekning 5 m skal avviket fra jevn linje ikke
overstige 15 mm i hgyde og 10 mm i sideretning.
X) Mengden males som prosjektert lengde kantstein. Enhet: m
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder glidestgpt kantstein
b)  Awvisende kantstein med visflate pa 13 cm
c) Kantstein settes pa bindlaget
m 150
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75.2 Rekkverk

BO1 . . .

a) Omfatter levering og arbeider med etablering av rekkverk.

b-e) Det vises til handbok N200 Vegbygging, pkt 752.

X) Mengden méles som prosjektert lengde rekkverk, medregnet
avslutninger. Enhet: m

75.22 Rekkverk av betong
BO1

a) Omfatter levering og utfarelse av rekkverk av plasstgpt betong og
prefabrikerte betongelementer, inklusive tilhgrende graving, betong,
forskaling, tilbakefylling og fierning av masse. Omfatter ogsé oppspenning
av rekkverk av prefabrikerte betongelementer der dette er aktuelt.

b) Betongen skal tilfredsstille B45 SV-Standard i henhold til handbok R762
Prosesskode 2, prosess 84.4. Luftinnholdet skal veere 5,5 + 1,5 %.

c) For fabrikkproduksjon av nystagpt rekkverk skal herdetiltak gjennomfares
iht hdndbok R762 Prosesskode 2, prosess 84.46. .

X) Mengden males som prosjektert lengde rekkverk, medregnet
avslutninger. Enhet: m

75.221 Rekkverk av plasstgpt betong
BO1

a) Omfatter levering og utfarelse av rekkverk av plasstapt betong, inklusiv
tilhgrende graving, betong, ev. forskaling, tilbakefylling og borttransport av
masse.

d) Tillatt avvik fra teoretisk overkant stein +/- 20 mm og avstand fra teoretisk
senterlinje 30 mm. Over en strekning pa 5 m skal avviket fra jevn linje
ikke overstige 15 mm i hgyde og 10 mm i sideretning.

X) Mengden males som prosjektert lengde rekkverk. Enhet: m

75.2212  H2 rekkverk
BO1

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Prosessen omfatter ogsa etablering av utsparinger i
betongrekkverk for vann pr. 10 meter
Asfalt senkes lokalt ved utsparing for vanngjennomfaring

b) Materiale: Betong
Hgyde: 90 cm (fra slitelag)

Type: Ensidig

Styrkeklasse: H2

Utsparing:

- Bredde: 20 cm

- Hayde: 10 cm (fra slitelag)

m 56

75.2213 Fenderkant
BO1

*** Spesiell Beskrivelse ***

b)  Bredde bunn: 30 cm
Hgyde: 25 cm (vis)

c) Fenderkant settes pa bindlaget, med skra flate mot
kjgrebane m 31

Sum denne side:
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Pris

75.23
BO1

75.232
BO1

75.3
BO1

75.33
BO1

Rekkverk av metallskinner

a)

c)

d)

X)

Omfatter levering og oppsetting av rekkverk av metallskinner, inklusive
stolper og tilhgrende fundamenterings- og forankringsarbeider, samt
etablering av katastrofedpninger.

Tilbakefylling etter eventuell utgraving for stolpene skal veere av samme
type masse som opprinnelig. Stolpeavstanden er 4 m der ikke annet er
angitt i planene.

Tillatt avvik fra teoretisk overkant rekkverk +/- 20 mm og avstand fra
teoretisk senterlinje 30 mm. Over en strekning pa 5 m skal avviket fra
jevn linje ikke overstige 15 mm i hgyde og 10 mm i sideretning. Avvik som
folger av bruk av rette elementer etter krumme linjer kommer i tillegg til de
ovennevnte toleransekrav.

Mengden males som prosjektert lengde rekkverk, medregnet
avslutninger. Enhet: m

Enkelt rekkverk av stal pa stalstolper

Gjerder

a)
b)

c)

X)

Omfatter levering og oppsetting av gjerder og gjerdeporter.

Som trestolper benyttes trykkimpregnerte stolper, eller materialer med
tilsvarende holdbarhet og styrke, enten runde med min. @ 2" topp eller
annet tverrsnitt med tilsvarende minste motstandsmoment. Som
stalstolper benyttes varmforsinket T-stal 50x50x6 med sinkbelegg min 65
pm. Forsinkingen skal utfgres etter kapping og hulltaking. Der overligger
er foreskrevet, benyttes til dette varmforsinket T-stél 50x50x6 med
laskeskjat, og med hull for feste av strekktrad for hver 0,3 m. Til
stélflettverksgjerde skal det benyttes maskevidde 50 mm og trad BWG nr.
12 med 1,0 m bredde. Som strekktrad benyttes tykt forsinket bglgetrad
BWG nr. 6.

Trestolper i jord skal normalt ga 0,5 m under terrenget, stalstolper 0,7 m.
Hjgrnestolper skal g& dobbelt sa dypt. Der hullet utfares pa forhand, skal
stolpene kiles fast gverste i hullet med kult. Stolper i berg skal normalt ga
0,2 m ned i berget og stagpes fast. Ved alle hjgrnestolper skal plasseres
skrastivere til hver side med samme tverrsnitt som stolpene.
Stolpeavstand ca. 2,5 m der intet annet er angitt. Nedre fester av netting
til stolpene utfgres ca. 50-100 mm over terreng. @vre feste utfgres pa
trestolper ca. 50-100 mm fra toppen.

Mengde: males som prosjektert lengde gjerde. Enhet: m

Stélflettverksgjerde pa stalstolper i berg

a)

c)

X)

Omfatter levering og oppsetting av stalflettverksgjerde pa stalstolper i
berg.

| berg skal det bores 0,2 m dype hull for stolpene, og stolpene stgpes
fast. Galvaniseringen ma ikke beskadiges under oppsettingen. Det skal
benyttes slagpute under nedrammingen. Stolper som er beskadiget m&
erstattes med nye. Hvor berget ligger dypere enn 0,5 m under terreng, ma
stolpene kiles fast med kult. Eventuelt kapp av stolpene ma skje i
underkant far den stgpes fast.

Mengden méles som prosjektert lengde gjerde. Enhet: m

*** Spesiell Beskrivelse ***

a)

b)

<)

Prosessen omfatter ogsa innfesting av gjerde i faringskant
av betong og i topp natursteinsmur

Flettverksgjerde: Farge sort
Stolper: Galvaniserte T-stal

Gjerde utfgres med skraavstiver i endene. Gjerde utfgres
med trad bade i topp og bunn av gjerde.
m 100
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77 SKILT, VEGMERKING OG OPTISK LEDNING
BO1
77.1 Oppsetting av skilt
BO1 . ) ) .
a) Omfatter levering og arbeider med oppsetting av permanent skilt inkl.
stolper, fundamenter og annet ngdvendig utstyr som er ngdvendig for &
montere skilt i samsvar med skiltplanen.
b) | de tilfelle varmeforsinking er foreskrevet skal fglgende retningslinjer
falges: Etter bearbeidelse ma eventuell maling, lakk, rust og glgdeskall
fiernes med syrevask eller sandblasing. Ethvert spor etter sveisesprut og
sveiseslagg mé fiernes med egnet redskap. Gjenstandene varmforsinkes
etter NS 1970 og NS 1972. Sinklagets tykkelse skal veere minst 65 pm.
Overflaten skal veere glatt og uten feil.
c) Av planene framgar plassering av de enkelte skilter samt tilhgrende
fundamenterings- og stolpetyper.
X) Mengden males som prosjektert antall skilt. Enhet: stk.
*** Spesiell Beskrivelse ***
c) Setegning LOO1
77.11 Fundament for skiltstolper, portaler og sayler
BO1
a) Omfatter levering og arbeider med fundamentering for skilt.
X) Mengden males som prosjektert antall fundamenter. Enhet: stk
77.111 Betongfundament
BO1

a) Omfatter levering og utfarelse av fundament bestdende av stalrgr med
tilhgrende bindstykke faststgpt med betong i betong mufferar samt
graving og tilbakefylling.

b) Stélrgret skal veere av dimensjon @ 2” eller 3" som tilhgrende skiltstolpe,
varmforsinket pa den del som stikker over betongen. Bindstykke av
varmforsinket stal St. 37 med elektrolytisk forsinkede 3/8” x 3/4” UNC
stalskruer. Betong B25 eller bedre til faststeping av og ifylling i stalrar.
Betong muffergr @ 150 mm etter NS 3027.

c) Fundamentet kan stgpes pa stedet eller veere ferdig stapt far nedsetting.
Etter nedsettingen skal betongen og betongrgret flukte med eller na
maks. 0,15 m over terrenget.

X) Mengden méles som prosjektert antall fundamenter. Enhet: stk

*** Spesiell Beskrivelse ***

b)  Skiltfundament i betong, Lasfot for skiltstolpe pyramide 175
kg eller tilsvarende
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stk 9
77.114 Fundament for gittermast
BO1
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder levering og montering av fundament i betong for
gittermast.
b) Materiale: betong
c) Det skal benyttet gittermast i pos 2 og 6
X)  Mengden males som prosjektert antall fundamenter.
Enhet: stk
stk 2
77.115  Brakett pa kantdrager
BO1
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Prosessen gjelder levering og montering av stalfundament
pa kantdrager av betong. Se L-tegning
b) Stalfundament
Overflatebehandling: Galvanisert
c) Stalfundament skal tilpasses skilt i pos 7.
X)  Mengden males som prosjektert antall fundamenter:
Enhet: stk stk 1

77.12 Stolper

BO1
a) Omfatter levering og montering av stolper.

b) Det anvendes varmforsinket stalrgr med godstykkelse 2,90 mm, hvis ikke
annet er angitt.

X) Mengden males som prosjektert antall stolper. Enhet: stk

Sum denne side:
Akkumulert Sted BO1 :
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77.123 Stolper @ 90 mm
BO1 stk 9
77.124 Ettergivende stolper og sgyler
BO1 stk 3
77.14 Skilt
BO1 . o
a) Omfatter levering og utfarelse av skilt inkludert fester.
X) Mengden méles som prosjektert antall skilt. Enhet: stk stk 25
77.3 Vegoppmerking, manuelt
BO1
a) Omfatter levering og arbeider med formerking og handlegging av
vegoppmerking.
X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS
77.31 Formerking for handlagt vegoppmerking
BO1
a) Omfatter levering og arbeider med formerking for senere utfgrelse av
permanent handlagt vegoppmerking.
X) Avregnes etter medgatt tid per enhet. En enhet bestar av alt mannskap .
og deres utstyr. Enhet: time time 4
77.32 Vegoppmerking med termoplast
BO1
a) Omlfatter levering og arbeider med handlagt vegoppmerking av symboler
og tversgaende linjetyper med termoplast i utforming som angitt i
planene, for gangfelt, stopplinjer, sperreomréder, kjgrefeltpiler,
feltskiftepiler, vikelinjer, rumlefelt, fartshumpmerking, symboler og tekst.
c) Tykkelse skal veere 3,0 mm.
X) Mengden males som utfgrt masse. Enhet: tonn
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder vikelinjer i kryss
b) 12 vikesymbol (1036)
X)  Mengden males som antall utferet vikesymbol.
Enhet: stk
stk 12
77.4 Vegoppmerking, maskinelt
BO1
a) Omfatter levering og arbeider med formerking og maskinell
vegoppmerking p& vegdekket.
X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS
77.41 Formerking for maskinell vegoppmerking
BO1
a) Omfatter levering og arbeider med formerking for senere utfgrelse av
permanent maskinell vegoppmerking.
X) Avregnes etter medgatt tid per enhet. En enhet bestar av alt mannskap .
og deres utstyr. Enhet: time time 6
77.45 Vegoppmerking med termoplast
BO1

a) Omfatter levering og arbeider med vegoppmerking ved bruk av ekstrudert
termoplast som angitt i planene.

c) Tykkelse skal veere 3,0 mm.

X) Mengden males som utfgrt lengde av vegoppmerking. For linjetyper med
&pning males ikke apningene for oppgjar. For kombinerte linjer males
lengde av de enkelte linjene innen kombinasjonen for oppgjar. Enhet: m

Sum denne side:

Akkumulert Sted BO1 :
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77.455 Hvit, linjedimensjon 0,210 m
BO1

*** Spesiell Beskrivelse ***

b) Kantlinje type 1012.2

m 500

Sum Sted B0O1, Overfgres til anbudsskjema side G 2 :

Sum denne side:
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D01 Drenering
42 LUKKEDE RGRGRGFTER
D01 a) Omfatter graving, sprengning, avretting av bunn og sider samt ngdvendig
rensk av rgrgrgfter. Omfatter ogsa ngdvendig stempling og avstivning.
Omfatter ogsa opplasting, transport og utlegging til mellomlager eller til
tipp-plass. Omfatter ogsa levering og legging av fiberduk langs
greftebunn/-sider. Omfatter ogsa opplasting, transport, utlegging og
komprimering av masser for fundament, omfylling og gjenfylling samt
komprimering av masser over ledningssonen. Omfatter ogsa levering av
massene i de tilfeller hvor det innen anleggsomradet ikke finnes stedlige
masser, inklusiv behandlede rivemasser, som tilfredsstiller
materialkravene. | enhetsprisene skal ogsa ngdvendig sikring av
byggegropene veere inkludert. Omfatter ogsa pressing av rer. Omfatter
ogsa materialer og arbeid med utvidelse av grgfteprofilet for kummer.
Sprengning og fjerning av steinmasser i grafteprofil i tunnel og
kumutvidelser i tunnel er medtatt i hovedprosess 3.
Levering og legging av rgr er medtatt i prosess 43.

b) Masser til fundament, sidefylling og beskyttelseslag opp til 0,30 m over
topp rar skal veere tilpasset rartypen som skal benyttes. Fglgende
massetyper er egnet. D angir gvre siktstarrelse:

Fundamentmasse, velgradert:

D =< 32 mm for betongrar < 400 mm

D =< 63 mm for betongrgr >= 400 mm

D =< 22 mm for plastrgr =< 300 mm

D =< 32 mm for plastrgr > 300 mm

D =< 32 mm for stalrgr

Fundamentmasse, ensgradert:

D =< 32 mm for betongrar < 400 mm

D =< 63 mm for betongrar >= 400 mm

D =< 22 mm for plastrgr =< 300 mm

D =< 32 mm for plastrgr > 300 mm

D =< 32 mm for stalrar

Sidefylling/beskyttelseslag:

D =< 63 mm for betongrar < 400 mm

D =< 120 mm for betongrgr >= 400 mm

D =< 22 mm for plastrgr =< 300 mm

D =< 32 mm for plastrgr > 300 mm og =< 600 mm

D =< 63 mm for plastrgr > 600 mm

D =< 32 mm for stalrar

Ved legging av flere rartyper i samme grgft skal det velges en massetype
som egner seg for samtlige rar.

Materiale til sidefylling og beskyttelseslag for drensrgr skal tilfredsstille
vanlige filter-kriterier mot rgrenes drensapninger (spalter) og mot
jordmaterialene omkring grgfta. Filtermaterialene skal ikke vaere
vanngmfintlige, og maksimal kornstgrrelse skal ikke veere stgrre enn for
omfyllingsmaterialer forgvrig.

Til gjenfylling i drensgrafter skal det brukes drenerende materialer. Til
gjenfylling av drensgrgfter med drensmatter (komposittdren med stort
innlgpsareal) kan det brukes stedlige materialer. Til gvrige grafter skal
gjenfylling over ledningssonen, hvis ikke annet er angitt, besta av
komprimerbare stedlige materialer med maksimal kornstgrrelse 300 mm,
og maksimalt 2/3 av lagtykkelsen. Stein stgrre enn 100 mm skal veere
jevnt fordelt i massen.

Til overvannsgrgfter kan man ogsé bruke gjenbruksbetong til fundament,
sidefylling og beskyttelseslag, i samme sortering som vanlig
steinmateriale.

Fiberduk skal ha bruksklasse 3. Fiberduken skal tilfredsstille kravene
angitt gjennom sertifiseringsordningen NorGeoSpec 2012 for den aktuelle
bruksklassen og veere registrert under denne ordningen eller 3dje parts
verifisering til samme kvalitetsniva.

c) Dersom ikke ekstra sikringstiltak er foreskrevet skal Arbeidstilsynets

forskrifter fglges, uavhengig av antatt teoretisk grafteprofil. Det teoretiske
profil danner grunnlaget for masseberegningene uavhengig av virkelig
utgravd sidehelning. Graving og sprengning skal utfgres med forsiktighet.
Ferdiggravet grgftebunn skal ha fasthet tilsvarende naturlig lagring av de
omkringliggende masser. Dersom grgftebunn ligger i blgat leire eller

Sum denne side:
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organiske jordarter, skal utgravingen utfgres slik at bunnen ikke omrgres.
| kuldeperioder skal grgftebunn og sider beskyttes mot tele, og det skal
pases at graftebunnen er fri for tele, sng og is far legging av
ledningsfundament.

Fundamenttykkelse varierer med grunnforhold og rgrdimensjon, se
h&ndbok N200 Vegbygging, pkt. 422. | ledningsfundamentet graves det ut
for muffene slik at rerstammen har jevnt anlegg mot fundamentet. | tillegg
skal ledningsfundament rakes og lgsgjares i en dybde pa 50 mm og en
bredde pa 0,3 D der ledningsstammen skal ha anlegg pa fundamentet.
Masser til sidefylling og beskyttelseslag skal transporteres forsiktig ned i
grefta og fordeles lagvis pa begge sider av ledningen og opp til 300 mm
over topp rgr. Det skal pases at massene slutter godt an mot ledningen
under og pa begge sider. Tipping direkte fra lasteplan eller transport over
groft er ikke tillatt far overdekningen over rgret er minst 0,5 m for betong-
og stalrgr, og 3 ganger rardiameter (min 0,5 m og maks 1,2 m) for
plastrgr. Dersom ikke annet er angitt, legges massene ut med maksimal
lagtykkelse pa 200 mm. For betongrar >= 400 mm tillates 300 mm
lagtykkelse. Komprimering av sidefylling, beskyttelseslag og
gjenfyllingsmasser skal utfgres slik at ledningene ikke forskyves eller
skades.

Overlapp i skjater av fiberduk skal veere minst 0,5 m.

Fiberduk skal beskyttes mot sollys ved lagring som overstiger 1 maned.

d) Tillatt vertikalt avvik for topp fundament (og topp rer) er +/- 30 mm.
Tillatt avvik i fall:
ved ledningsstrekk stgrre enn 5 meter:
ved fall mindre enn 10 promille:  +/- 2 promille
ved fall starre enn eller lik 10 promille: +/- 3 promille
ved ledningsstrekk mindre eller lik 5 meter: Tillatt avvik i fall 210 mm.
Krav til komprimering for fundament og sidefyllingsmasser der det
benyttes velgradert grus eller sand er minimum 95 % Standard Proctor for
betongrar, og for stélrgr og plastrar 95 % Standard Proctor for fundament
og sidefylling. Kravet gjelder enkelt-verdier. Hvor ensgraderte
pukkmaterialer benyttes forutsettes det at komprimeringen skjer ved
minst 1 passering med vibrostamper, vibroplate, lett stalvalse eller
lignende. Komprimeringen skal utfares slik at det ikke oppstar
uakseptable deformasjoner pa ledningene. Maks. tillatt deformasjon for
plastrar er gitt i prosess 43 pkt. d.
Over ledningssonen er krav til komprimeringsgrad minst 95 % Standard
Proctor eller minst som foreskrevet for samme niva i vegen forgvrig for
grefter innenfor vegkroppen. For grefter utenfor vegkroppen stilles det
ingen krav til komprimeringsgrad over ledningssonen.

e) Grave- og sprengeprofilet skal visuelt kontrolleres far utlegging av
fundamentet. Det pases at bergknatter o.l. ikke stikker inn i grgfteprofilet.
Kontroll dokumenteres.

Utlagt fundament skal ha riktig teoretisk lagtykkelse og topp fundament
skal fglge teoretisk hagyde og fall. Maling av hgyde og fall foretas pa topp
fundament eller pa topp av rgr. Dokumentert kontroll foretas minst 1 gang
pr. skift og/eller i minst 2 profiler pa hvert ledningstrekk (mellom kummer,
knekkpunkt). Maksimum 50 meter mellom hvert malepunkt.

Dokumentert komprimerings- og materialkontroll for & fastlegge
ngdvendig komprimeringsarbeid avhengig av massetype, foretas ved
oppstart og/eller dersom det skiftes massetype eller leverandgr. Ved bruk
av sand eller grus skal det foretas en dokumentert kontroll av
komprimeringsgrad for hver 50. meter.

X) Mengden males som prosjektert giennomgéende lengde graft, inklusive
kummer.
Grgftedybder regnes fra bunn grgft til planum innen vegkroppen (unntatt i
fyllinger). | fyllinger regnes graftedybden fra bunn grgft til 700 mm over
topp rar. Utenfor vegkroppen regnes grgftedybden fra bunn graft til
terreng.
Ved sprengning og graving regnes hgyden fra bunn grgft til avdekket
bergoverflate eller planum. Bergdybder mindre enn 1,0 m regnes som 1,0
m.
Utvidelsesfaktorer er angitt i hAndbok R761 Prosesskode 1, Innledning,
kap. 7.4 Veiledende omregningsfaktorer.
I lssmasse skal grgftesidene ha en teoretisk helning lik 2:1. | berggrafter
er teoretisk helning 5:1. | kombinerte grafter benyttes helningen 5:1 for
den delen som er berg og 2:1 for resten. Enhet: m
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42.1 Rargreft i lasmasse
D01
a) Utvidelse for kummer er medtatt i prosess 42.6.
X) Mengden males som prosjektert lengde gjennomgéende graft. Enhet: m
42.11 Graving
D01 ) ) ) ) )
a) Omfatter graving, avretting av bunn og sider, ngdvendig stempling/
avstiving, opplasting, transport og utlegging til mellomlager eller tipp-plass.
X) Mengden males som prosjektert fast volum, malt giennomgéende. Enhet:
m3
*** Spesiell Beskrivelse ***
b) Bunnbredde: 0,5 - 1,0 meter
42.111 Dybde < 1,0 meter
D01 m 10
42.112 Dybde: 1,0 - 1,5 meter
D01 m 25
42.113 Dybde: 1,5 - 2,0 meter
D01 m 20
43 RZRLEDNINGER
D01

a) Omfatter levering av rar, rgrdeler og legging av rer til drensledninger,
overvannsledninger, spillvannsledninger (avlgp) og vannledninger med
forankringer som angitt i planene. Omfatter ogsa levering og legging av
drensmatter med alt ngdvendig tilbehgr. Alle arbeider og leveranser i
forbindelse med graving, fundament, eventuelle filtermasser, omfylling og
gjenfylling er medtatt under prosess 42. Levering og utfgrelse av kummer
er medtatt i prosess 46. Alle leveranser og arbeider i forbindelse med
stikkrenner/kulverter er medtatt under prosess 45.

b) Krav til styrke (godstykkelse, armering etc.) for rarmateriell avhenger av
belastningsforhold inkl. fyllingshgyder m.v. og er angitt i plan eller den
spesielle beskrivelsen.

For overvannsledning og spillvannsledning (avlgp) skal levert rar veere
den dimensjonen i rarleverandgrens sortiment av egnede rgrtyper som
har en innvendig diameter neermest den spesifiserte.

Materiell med skader som ikke kan utbedres slik at det blir likeverdig med
nytt, skal ikke brukes. Det skal brukes korrosjonsbestandige materialer.
Materiell til skjgter skal ha mal, toleranser og materialegenskaper som
sikrer at tetthetskravene kan oppfylles. Tetningsringer skal leveres av
rarleverandgren sammen med rgrene.

Plastrgr skal veere i henhold til hdndbok N200 Vegbygging, pkt 431.
Betongrar skal tilfredsstille NS 3121.

Ved bruk av betongrar i overvannsledninger, spillvannsledninger og
vannledninger med tettehetskrav skal det benyttes T-merket rar og
gummipakninger levert med rgrene.

c) Utfarelse, se handbok N200 Vegbygging, punkt 432. Far rgrleggingen
pabegynnes, skal det dokumenteres at grgftebunnen er avrettet til angitt
hgyde og helning og er fri for tele, sng og is.

Alt rgrmateriale skal rengjares i skjgt (muffe og spissende) og innvendig
far legging og kontrolleres for skader. Innvendige og utvendige skader
forarsaket av transport eller lagring, skal utbedres fgr montering.

I ledningsfundamentet graves det ut for muffene slik at rerstammen har
jevnt anlegg mot fundamentet. Utgravingen utfares i tilstrekkelig lengde til
at rgret kan monteres uten avvinkling. Det skal ikke graves ut mer enn
strengt ngdvendig. Rgr med muffe og spissende legges med spissenden i
graftens fallretning. Eventuell vinkelendring foretas etter at raret er
skjgvet pa plass.

Tetningsringer og pakninger monteres etter leverandgrens anvisninger.
Kumgjennomfaringen utfares slik at tetthetskravene oppfylles. Ledningen
utfares med muffe i flukt med kumveggen og en ny skjgt i en avstand av
6-8 ganger diameteren fra kummen. Dersom det er fare for store
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setningsdifferanser mellom kum og ledning, skal det benyttes
avlastningsplate.
d) Tillatt vertikalt avvik for topp rar er +/- 30 mm.
Tillatt avvik i fall:
ved ledningsstrekk > 5 meter:
ved fall < 10 promille: +/- 2 promille
ved fall >= 10 promille: +/- 3 promille
ved ledningsstrekk < 5 meter: tillatt avvik i fall 10 mm.
For plassering i horisontalplanet er tillatt avvik maks. 80 mm for graft med
1 ledning og maks. 50 mm for grgft med flere ledninger.
Tillatt avvik for avvinkling i skjgater (i forhold til angitt avvinkling) er maks.
17 mm/m. | tillegg skal det pases at tillatt avvinkling ifelge produsentens
anbefaling ikke overskrides.
Maks. tillatt rgrdeformasjon for plastrar er gitt i handbok N200
Vegbygging, tabell 432.2.
e) Det foretas dokumentert kontroll av plassering, rgrdeformasjon, tetthet og
plassering av pakninger. Aktuelle metoder for kontroll av deformasjon kan
veere tolking og TV-inspeksjon. TV-inspeksjon foretas for rar med
diameter > 200 mm. Kontroll av tetthet utfgres ved trykkprgving. Kontroll
av rgrdeformasjon og tetthet skal utfgres for alle rgrstrekninger etter at
rargraften er oppfylt til minst 0,7 meter over topp rar.
Dokumentert kontroll av rarplassering foretas minst 1 gang pr. skift og/
eller i minst 2 profiler pa hvert ledningstrekk (mellom kummer,
knekkpunkt). Maksimum 50 meter mellom hvert malepunkt.
Kontroll av tetthet utfgres som angitt i handbok N200 Vegbygging, pkt.
432.
X) Mengden males som prosjektert gjennomgaende lengde av rar med angitt
innvendig diameter, malt gjennom kummer. Enhet: m
43.2 Overvannsledning
D01
43.22 Diameter 200 mm
D01
43.221 PVC
D01
*** Spesiell Beskrivelse ***
b) Dobbeltveggede overvannsrgr Dy = 200 mm DVO (SN8,
sort)
m 25
43.223 Betongror
D01
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder betongrgr med utlgp giennom mur ved bru.
Koblet til SFO2
b) Di=200 mm.
¢) Utlgp 5 cm utenfor murkonstruksjon
m 5
43.24 Diameter 300 mm
D01
*** Spesiell Beskrivelse ***
b) Det skal benyttes dobbeltveggede overvannsrgr Dy = 315
mm DVO (SNS8, sort) m 13
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43.25 Diameter 400 mm
D01
*** Spesiell Beskrivelse ***

b) Dobbeltveggede overvannsrgr Dy = 400 mm DVO (SN8,

sort)
m 12
43.28 Diameter >600 mm
D01
43.281 2630mm PE100 SDR17
D01
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Prosessen omfatter ogsa skjater
Skjgt utfares som speilsveis
b) Diameter: 2630mm
Ringstivhet: SDR 17
c) Legge paterrengniva i bakkant av spunt etter avtale med
byggherren
m 22
45 STIKKRENNER/KULVERTER INKL. INN- OG
D01 UTLBPSKONSTRUKSJONER
a) Omfatter graving, sprengning, avretting av bunn og sider, eventuell rensk,
ngdvendig stempling og avstiving, eventuell opplasting og transport
inkludert utlegging, til mellomlager, fyllplass eller til tipplass langs traseen.
Omfatter ogsa frostsikring der dette er aktuelt, samt levering og legging
av fiberduk langs grgftebunn/sider, levering, utlegging og komprimering
av fundament og omfyllingsmasser, levering og legging av rgr og
gjenfylling og komprimering av masser over ledningssonen samt levering
og utfarelse av inn- og utl@pskonstruksjoner. | enhetsprisene skal ogsa
ngdvendig sikring av byggegropene veere inkludert.
X) Mengden males som prosjektert gjiennomgaende lengde av rgr. Enhet: m
45.7 Inn- og utlgpskonstruksjoner
D01

a) Omfatter levering og utfgrelse av inn- og utlgpskonstruksjoner.
b) Krav til materialer som angitt i planene og den spesielle beskrivelsen.

c) Krav til utfgrelse og kvalitet som angitt i planene og den spesielle
beskrivelsen.

X) Mengden males som prosjektert antall. Enhet: stk

45.71 Bekkeinntak
D01
*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder levering og montering av bekkeinntak med rist langs
privat veg. Prosessen omfatter ogsa pigging av berg for
tilpassning av bekkeinntak til eksiterende situasjon
Prosessen omfatter ogsa levering og tilpassning av rar
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b) Basal Bekkeinntak
DN2 =300
eller tilsvarende stk 1
45.73 Inntakskum
D01
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder innlgpskum med skrd innlgpsrist (SF03), iht. tegning
G100. Omfatter ogsa tilpasning av lavpunkt ved innlgp, samt
levering/utfgrelse av inntaksrist.
b) Prefabrikert DN1000 betongkum. Dimensjon stikkrenne
utlgp Dy=315 mm.
Hoyde 2-2,5m
Utlgp skal veere 1 m over kumbunn.
c) Terreng skal tilpasses ved inntakskum. Terreng skal utfgres
med fall fra begge sider
stk 1
46 KUMMER (LEVERING, MONTERING)
D01

a)
b)

0)

Omfatter levering og utfgrelse av kummer med utrustning og frostisolering
som vist i planene.

Krav til materialer for kummer, kumlokk, rister mv er gitt i handbok N200
Vegbygging, pkt. 462.

Fer sandfang/kummer bygges, skal graftebunnen veere fri for tele, sng og
is. Grgftebunnen avrettes. Eventuell oppfylling over graftebunnen for at
kumbunnen skal komme i riktig hgyde, utfgres med de samme masser
som benyttes i ledningsfundamentet.

Hvis det benyttes kum med plasstept bunnseksjon skal kumrennen
utformes slik at Igpene far en glatt overflate. Rennene skal ha rgrformet
bunn og skal ha stgrre fall enn ledningene. Renner for ledninger med
diameter d = 600 mm skal dekkes med rister. Sandfang og kummer
settes pa et komprimert fundament av 150 mm stabil sand/grus eventuell
pukk dersom fundamenteringsforholdene tilsier det. Kummene skal veere
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rengjort og inspisert fgr avlevering.
d) Toleranser for vertikal plassering av kummer er +/- 20 mm og for
horisontal plassering +/- 50 mm. Det skal benyttes justeringsringer p&
topp av kum. Samlet hgyde av justeringsringene skal veere 50 - 150 mm.
Toleranse for rister og lokk er +0/-10 mm i nivd med fast dekke og +0/-
100 mm pa grgntanlegg og i grofter.
Kontroll av tetthet utfgres som angitt i handbok N200 Vegbygging, punkt
432,
e) Dokumentert kontroll av plassering og tetthet utfgres for alle kummer.
X) Mengden males som prosjektert antall kummer. Enhet: stk
46.1 Sandfangskummer
D01
X) Mengden méles som prosjektert antall kummer. Enhet: stk
46.11 Kum
D01 . )
X) Mengden males som prosjektert antall kummer. Enhet: stk
*** Spesiell Beskrivelse ***
b) Dimensjon: DN 1000
Materiale: Betong
Hogyde 2-2,5m
stk 3
46.12 Utrustning
D01 .
X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS.
46.121 Utrustning kuppelrist
D01
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder SF03
b) Se tegning G100. Det skal benyttes kuppelrist 650 mm, type
hay.
stk 2
46.122 Utrustning kjeftesluk
D01
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder SF02
b) Se tegning G100. Det skal benyttes kjeftesluk, type
avvisende med frontrist.
stk 1
46.3 Inspeksjonskummer
D01

X) Mengden méles som prosjektert antall kummer. Enhet: stk

*** Spesiell Beskrivelse ***

Sum denne side:

Akkumulert Sted DOL1 :
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a) Gjelder OK01

b) Se tegning G100. Det skal benyttes tett lokk. Prefabrikert
bunnseksjon med 2 innlgp.
Dimensjon: DN 1000
Materiale: Betong
Hoyde 1,5-2,0 m stk 1

Sum denne side:
Sum Sted D01, Overfgres til anbudsskjema side G 2 :
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Prosess Beskrivelse Enhet Mengde Enh.pris Pris

EO1 Elektro

4 Grgfter, kummer og rar

EO1

44 KABLER OG LEDNINGER

E01 a) Omfatter alle materialer og arbeider med kabelanlegg.

44.1 Kabelgrgfter

EO1

a)

b)

c)

X)

Omfatter sprengning, rensk etter behov, graving og avretting av bunn og
sider av grgfter for kabler og ngdvendig stempling og avstiving. Omfatter
ogsa trekkergr, rgrkryss, kabelkanaler, inklusiv fundament, sidefylling,
beskyttelseslag, komprimering og gjenfylling. Omfatter ogsa borttransport,
tipping og utlegging av overskuddsmasser. Omfatter ogsa levering og
legging av fiberduk mellom graftebunn/sider og gjenfyllingsmaterialet.
Omfatter ogsa levering og arbeider med pressing av rar, med gjenfylling,
komprimering og retablering slik at omradet framstar som far
pressearbeider. Kabeldekkbord og jordingssystem er tatt med i prosess
44.2. Kabelmarkering er tatt med i prosess 44.3.

Fiberduk skal ha bruksklasse 3. Fiberduken skal tilfredsstille kravene
angitt gjennom sertifiseringsordningen NorGeoSpec 2012 for den aktuelle
bruksklassen og veere registrert under denne ordningen eller 3dje parts
verifisering til samme kvalitetsniva.

Til fundament, sidefylling og beskyttelseslag for trekkergr, samt gjenfylling
over ledningssonen, gjelder materialkrav som angitt i handbok N200
Vegbygging pkt. 442.2. Dersom leverandgr av rgr har andre krav til
materialer, gjelder disse.

For kabler som forlegges direkte i graft skal det i ledningssonen brukes
masser med betegnelse fint tilslag 0/4 GF85 GTF 20 f7 i samsvar med
NS-EN 13242. Ved bruk av knuste masser skal disse ha gjennomgatt
minimum 2 knusetrinn.

Overlapp i skjgter pa fiberduk skal vaere minst 0,5 m.

Minimum overdekning fra topp rer til ferdig veg skal veere som angitt i
handbok N200 Vegbygging pkt. 442.2.

Bredde av grgft skal tilpasses krav til avstand mellom rgr og/eller kabler.
Ved bruk av trekkergr skal fundament, sidefylling og beskyttelseslag,
samt gjenfylling over ledningssonen utfares som angitt i handbok N200
Vegbygging pkt. 442.2.

For kabler som forlegges direkte i graft skal massene i ledningssonen
komprimeres i henhold til tabell 4 i NS 3458, massegruppe B,
passeringsklasse lett.

Grgfter for hayspenningskabler skal vaere i henhold til den spesielle
beskrivelsen.

Mengden males om prosjektert lengde gragft malt gjennomgéaende. Enhet:
m

*** Spesiell Beskrivelse ***

a)

X)

Det henvises til modell fm_elektro for omfang.
Prinsipptegning for grgftesnitt med detaljer, fremkommer av
tegning INO10.

Samlet grgftedybde er fra underkant vegoverbygning til
underkant trekkergrfundament.
Dette gjelder der trekkergrtrase ligger i vegareal. Der

Sum denne side:
Akkumulert Sted EO1 :
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trekkergrtrase ligger i terreng benyttes eksisterende
terrenghgyde.
44.19 Grgfter for kabler og trekkergr
EO1
44,191  Grgfter for kabler og trekkergr - Dybde inntil 0,5 m
EO1
441911 Bunnbredde inntil 1,0 m
EO1 m 155
44.1912 Bunnbredde inntil 2,0 m
EO1 m 65
44.192 Grgfter for kabler og trekkergr - Dybde inntil 1,0 m
EO1
441921 Bunnbredde inntil 1,0 m
EO1 m 50
44,1922 Bunnbredde inntil 2,0 m
EO1 m 15
44.2 Kabler
EO1 . . . .
a) Omfatter levering, legging og tilkobling av kabler med endehetter,
kabelskritt, jordingssystem og kabeldekkbord.
b) Kabler skal tilfredsstille krav i henhold til hAndbok N601 Elektriske anlegg
kap. 7 og 8. Ekomkabler skal i tillegg veere produsert i henhold til IEC
60708 og IEC 61156.
X) Mengden males som prosjektert lengde. Enhet: m
44.22 Lavspenningskabler
EO1

a)

b)

c)

X)

Omfatter levering, legging og tilkobling av kabler, med skjgting, merking,
strekkavlastning, endehetter og kabelskritt.

Type kabel, sd som tverrsnitt, kabelklasse (1/2/3), isolasjonstype (PVC/
PEX), mv., med tilhgrende prosjekterte lengder av de enkelte typer, skal
veere iht. liste i kap. D2.

Krav til forlegging skal veere som angitt i handbok N601 kap. 7.11.

Kabler skal strekkavlastes og merkes ved terminering, i trekkekummer og
pa hver side av branntette gjennomfgringer. Merking skal veere i en varig
utfgrelse og stripset eller krympet fast pa kabel.

Kabelender skal til enhver tid veere endeforseglet med endehette fram til
de er ferdig terminert og montert i kapsling.

Skjeting av kabler tillates kun nar det ikke kan leveres standard
kabeltromler med lange nok lengder.

For lavspenningskabler direkte forlagt i graft skal avstand mellom kablene
vaere minimum 70 mm. Avstand mellom kabler til lavspenning og ekom
skal veere minimum 100 mm.

Mengden males som prosjektert lengde spesifisert for hver kabeltype iht.
liste i kap. D2. Enhetspris for hver kabeltype angis separat i listen i kap. D.
2 og samlet pris fares til sum i prosessen. Ved motstrid mellom summer
gjelder samlet pris fart opp i prosessen foran listen i kap. D2 og ev.
forskjell blir fordelt forholdsmessig pa alle kabeltyper i listen. Angivelse av
enhet RS er kun administrativ, mengdene skal veaere regulerbare iht.
kontraktens regler. Regler for mengderegulering gjelder den samlede
mengden pa prosessen. Enhet: RS

Sum denne side:
Akkumulert Sted EO1 :
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Prosess Beskrivelse Enhet Mengde Enh.pris Pris
44,221  Veglyskabel

EO1

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder veglyskabel mellom lysmaster.

b) Dobbeltisolert kabel, type XLPE/PEX 5625mm2 Al

c) Veglyskabler trekkes i @75 trekkergr, og avgrenes ved hver
lysmast.

Kabler til veglysmaster trekkes med 1,5 meter tamp over
mastefundament. Kabler som blir liggende apent skal
pamonteres endeforsegling for & forhindre fuktinntregning.

X)  Mengden males som prosjektert lengde.

Enhet: m m 260
44.25 Jordingssystem
EO1

a) Omfatter levering, montering og tilkopling av jordingssystem

b) Jordingsledere skal veere i Cu-materiale, 7-tradet og produsert i henhold
til IEC 60228. Jordingsledere med isolasjon skal veere produsert i henhold
til NEK EN 50525.

c) Ved skjgting og avgreining som ikke kan inspiseres skal det benyttes to
stk C-press med maksimum 10 cm mellomrom. Monteres 180 grader mot
hverandre. Skrueforbindelser skal settes inn med syrefritt fett etter
montering.

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter ogsa levering, montering og tilkobling av oppstikk til
alle veglysmaster som skal tilkobles utjevningsforbindelse,
inkl. ngdvendig skjgtemateriell.

Omfatter ogsd merking og dokumentasjon av
jordingsanlegget.

c) Alle skjgter i jordingsanlegget som graves ned eller tildekkes
skal dokumenteres med bilder. Bildene merkes med
mastenummer/plassering i anlegget. Dette for & ha
dokumentasjon pa alle skjgter som ikke kan besiktiges etter
at anlegget er ferdigstilt.

Alle oppstikk skal kveiles i min. 1,5m lengde for senere
tilkobling til PE-klemme i mast.

44,251  Jordingsleder 25 mm2

EO1

X) Mengde males som prosjektert lengde. Enhet: m.

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder jordleder i alle aktuelle trekkergrsgrafter for

Sum denne side:
Akkumulert Sted EO1 :
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veilysanlegget.
b) Det skal benyttes 25mmz2 Cu blank jordledning type
KHF/KGF. m 260
44.252  Jordingsleder 50mm2
EO1 X) Mengde males som prosjektert lengde. Enhet: m.
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Omfatter ogsa legging av langsgaende jordleder i alle
aktuelle trekkergrsgrgfter for BKK.
Omfatter ogsa tyverisikring av jordleder.
Omfatter ikke levering av materiell. BKK star selv for levering
av eget materiell il prosjektets riggomrade.
Omfatter ikke skjgting/tilkobling av jordleder. Dette er
arbeider BKK utfgrer selv.
b) Det skal benyttes 50mmz2 Cu blank jordledning type
KHF/KGF m 90
44.253 Isolert jordingsleder 25 mm2 gul/grgnn
EO1 X) Mengde males som prosjektert lengde. Enhet: m.
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder isolert jordingsleder som brukes ved oppstikk til
veilysmaster og evt. annet utstyr som skal tilkobles
utjevningsforbindelse.
Omfatter ogséa levering og montering av sammenkobling
mellom blank jordline i graft med isolert jordingsleder med
dobbel c-press.
c) Isolert jordingsleder tilkobles Cu-wire i grgft via dobbel c-
press. Se prosess 44.25 for krav til skjgt.
m 25
44.3 Trekkergrsanlegg
EO1

a) Omfatter levering og montering av trekkergrsanlegg med trekketrad,
muffer, skjater, bend, festemateriell og kabelmarkering med lyttetrad. Rar
med diameter mindre eller lik 40 mm behgver ikke utstyres med
trekketrad. Fundament, sidefylling og beskyttelseslag er tatt med i
prosess 44.1. For stapte rarkryss se prosess 44.4.

b) Trekkergrsanlegg skal veere i henhold til handbok N200 Vegbygging, kap
44 Trekkergrsanlegg for kabler.

c) Trekkergr skal monteres slik at det ikke blir stdende vann i rgret. Rarbend
skal veere utfgrt med minimum 2000 mm radius. Trekkergr skal ha
fargekode, radt eller oransje for kraftkabler, gult for tele og signalkabler.

Sum denne side:
Akkumulert Sted EO1 :
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Pris

44.31
EO1

44.311
EO1

d)

e)

Trekkergr for eksterne kabeletater skal vaere merket for den aktuelle
bruken. Rer skal alltid vaere sikret mot inntrengning av fremmedelementer
og veere tettet med lokk. Ved alle gjennomfaringer skal det benyttes
lgsninger som sikrer en tett konstruksjon. Innstgpte trekkerar skal
avsluttes med muffe mot forskaling.

Tillatt vertikalt avvik for topp trekkergr er +/- 50 mm.
For plassering i horisontalplanet er tillatt avvik maks. 80 mm for graft med
1 ledning og maks. 50 mm for grgft med flere ledninger.

Trekkergr skal deformasjonspraves ved trekking av tolk med diameter
tilpasset tillatt deformasjon for aktuell rardimensjon og rartype. Tolking
skal utfgres ved at man drar tolken gjennom rgrene med handmakt.
Tolking utfares etter stap eller gjenfylling og komprimering av grgft.

Trekkerar

a)

b)

X)

Omfatter levering og montering av trekkergr med trekketrad, muffer,
skjgter, bend og festemateriell. Rar med diameter mindre eller lik 40 mm
behgver ikke utstyres med trekketrad.

Type rgr, sa som diameter og fargekode med tilhgrende prosjekterte
lengder av de enkelte typer, skal veere iht. liste i kap. D2.

Mengden males som prosjektert lengde spesifisert for hver rartype iht.
liste i kap. D2. Enhetspris for hver rgrtype angis separat i listen i kap. D.2
og samlet pris fagres til sum i prosessen. Ved motstrid mellom summer
gjelder samlet pris fgrt opp i prosessen foran listen i kap. D2 og ev.
forskjell blir fordelt forholdsmessig pa alle rartyper i listen. Angivelse av
enhet RS er kun administrativ, mengdene skal veere regulerbare iht.
kontraktens regler. Regler for mengderegulering gjelder den samlede
mengden pa prosessen. Enhet: RS

*** Spesiell Beskrivelse ***

a)

b)

c)

Omfatter ogsd merking av trekkerer.

Omfatter ogsa oppbevaring pa anlegget fer legging.

Det henvises til modell fm_elektro for omfang.

Trekkergr skal ha farge i henhold til fglgende fargeinndeling:

- Vestland fylkeskommune Oransje
- BKK Radt
- Telenor Gult
- Eviny Digital Oransje

Alle rar merkes med navn til eieren. Merking langs rgret skal
forekomme for hver skjgtemuffe. Trekkergr for Vestland
fylkeskommune skal folge samme merking som for kabling.
Se kapittel 7.1 Merking av kabel i Vestland Fylkeskommune
veglysnormal.

For etablering av trekkergrsanlegg skal anbefalinger i
RENblader brukes. Det nevnes blant annet fglgende REN-
blader: 9000, 9010, 9200 og NPG leggeanvisning for
kabelvernrar.

Trekkergr @ 160mm

*** Spesiell Beskrivelse ***

b)

Kabelrgr skal ha utvendig diameter = 160 mm og veere glatte
bade innvendig og utvendig int. NS 2967. Ragrene skal ha
ringstivhet minst SN 8.

Sum denne side:
Akkumulert Sted EO1 :
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44.3111
EO1

44.3112
EO1

44.3113
EO1

44.312
EO1

44.313
EO1

X)  Mengden males som prosjektert lengde.
Enhet: m

BKK @ 160mm

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Prosessen omfatter ikke levering av materiell. BKK star selv
for levering av eget materiell til riggomrade.

c) Behov for BKKs trekkergr varsles 3-4 uker fgr arbeidet skal
utfares.

Eviny Digital @ 160mm

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Prosessen omfatter ikke levering av materiell. Eviny Digital
star selv for levering av eget materiell til riggomrade.

c) Behov for Evinys trekkergr varsles 3-4 uker fgr arbeidet skal
utfares.

Telenor @ 160mm

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Prosessen omfatter ikke levering av materiell. Telenor star
selv for levering av eget materiell til riggomrade.

c) Behov for Telenors trekkergr varsles 3-4 uker fgr arbeidet
skal utfgres.

Trekkergr @ 125mm

*** Spesiell Beskrivelse ***

b) Kabelrgr skal ha utvendig diameter = 125 mm og veere glatte
bade innvendig og utvendig iht. NS 2967. Rgrene skal ha
ringstivhet minst SN 8.

X)  Mengden males som prosjektert lengde.
Enhet: m

Trekkergr @ 110mm

*** Spesiell Beskrivelse ***

b) Kabelrgr skal ha utvendig diameter = 110 mm og veere glatte
bade innvendig og utvendig iht. NS 2967. Rgrene skal ha
ringstivhet minst SN 8.

X)  Mengden males som prosjektert lengde.
Enhet: m

m 220
m 20
m 20

Sum denne side:
Akkumulert Sted EO1 :
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443131 VLFK @ 110mm
EO1 m 245
44.314  Trekkergr @ 75mm
EO1
*** Spesiell Beskrivelse ***
b) Kabelrgr skal ha utvendig diameter = 75 mm og veere glatte
bade innvendig og utvendig int. NS 2967. Rgrene skal ha
ringstivhet minst SN 8.
X)  Mengden males som prosjektert lengde.
Enhet: m
44.3141 VLFK Glatt @ 75
EO1 m 260
44.3142 VLFK Korrugert @ 75mm
EO1
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder korrugert trekkerar for innfgring av kabler i
lysmastfundament, inkl. ngdvendige skjgtemuffer.
b) @ 75mm SN8 dobbeltveggede korrugerte trekkerar.
c) Langsgaende @75mm glatt trekkergr avsluttes 2m far/etter
hvert mastefundament. Rgrene fgres inn og opp i
mastefundament. Rgrene tettes med endelokk frem til kabel
trekkes.
Alle skjgter skal dokumenteres med bilder som merkes med
stolpenummer/plassering i anlegget pA samme mate som
med C-press.
m 25
44.315 Trekkergr 3 x @ 40mm DL
EO1
*** Spesiell Beskrivelse ***
b) Kabelrgr skal ha utvendig diameter = 40 mm og veere glatte
bade innvendig og utvendig iht. NS 2967. Rarene skal ha
ringstivhetsklasse minst SN 64.
X)  Mengden males som prosjektert lengde.
Enhet: m
443151 VLFK 3x @ 40mm DL
EO1 m 235
44,3152 Telenor 2 x @ 40mm DL
EO1

*** Spesiell Beskrivelse ***

Sum denne side:
Akkumulert Sted EO1 :
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44.3153
EO1

44.316
EO1

44.3161
EO1

44.317
EO1

44.3171
EO1

a) Prosessen omfatter ikke levering av materiell. Telenor star
selv for levering av eget materiell til riggomrade.

c) Behov for Telenors trekkergr varsles 3 - 4 uker fgr arbeidet
skal utfgres.

Eviny Digital 3 x @ 40mm DL

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Prosessen omfatter ikke levering av materiell. Eviny Digital
star selv for levering av eget materiell til riggomrade.

c) Behov for Evinys trekkergr varsles 3 - 4 uker fgr arbeidet
skal utfgres.

Trekkergr 4 x @ 20mm

*** Spesiell Beskrivelse ***

b)  Gjelder firkantet multirgr og inneholder 4 x 20 mm trekkergar.

Multirgret inkluderer ogsa lyttetrad.

X)  Mengden males som prosjektert lengde.
Enhet: m

Eviny Digital 4 x @ 20mm

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Prosessen omfatter ikke levering av materiell. Eviny Digital
star selv for levering av eget materiell til riggomrade.

c) Behov for Evinys trekkergr varsles 3 - 4 uker fgr arbeidet
skal utfgres.

Trekkergr 5 x 14/10mm

*** Spesiell Beskrivelse ***

b)  Gjelder multirgr og inneholder 5x14mm trekkergr. Multirgret
inkluderer ogsa Iyttetrad.

X)  Mengden males som prosjektert lengde.
Enhet: m

Telenor 5 x 14/10

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Prosessen omfatter ikke levering av materiell. Telenor star
selv for levering av eget materiell til riggomrade.

c) Behov for Telenors trekkergr varsles 3 - 4 uker fgr arbeidet
skal utfgres.

m 200
m 275
m 85
m 170

Sum denne side:
Akkumulert Sted EO1 :
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Pris

44.32
EO1

44.4
EO1

44.41
EO1

Kabelmarkering med lyttetrad

a) Omfatter levering og montering kabelmarkering.

b) Markeringsband skal veere av plast, produsert og testet i henhold til NEK
EN 50520.

c) Markeringsband legges over beskyttelseslag for rar.
X) Mengden males som prosjektert lengde. Enhet: m

*** Spesiell Beskrivelse ***

b) Det skal benyttes plastnett, og ikke plastband.

c) Det skal veere maks 300mm fra ytterkant kabelmarkering til
ytterste trekkergr. Ved bredere grgfter skal det brukes to
eller flere kabelmarkeringer. Maksimal avstand mellom
markeringene skal da vaere 500 mm. Iht. REN-blad 9000.
m 360

Kabelkanaler, innstapte trekkergr og trekkekummer

a) Omfatter levering og utfarelse av kabelkanaler med lokk, innstgping av
trekkergr og trekkekummer. Omfatter ogsa materialer og arbeider med
armert sale og prefabrikkerte elementer. For levering og montering av
trekkergr se prosess 44.3.

b) Trekkekummer skal vaere i henhold til hdndbok N200 Vegbygging pkt.
441.3. Stepejernslokk skal veere i henhold til NS-EN 124-2 med
styrkeklasse minimum D400. Kabelkanaler og omstgpte trekkergr skal ha
betong med kvalitet minimum B35MF40, konstruksjoner skal
dimensjoneres etter NS-EN 1992 og utfares i henhold til NS-EN 13670.

c) Betongsale for prefabrikkerte elementer skal ha en tykkelse pa minimum
100 mm og skal ha en langsgaende armering minst tilsvarende 6 kg/m2. |
bunn og topp av kabelkanal / rgrkryss legges langsgéende 12 mm
kamstal c/c 200 mm med 10 mm bgyler c/c 500 mm. Trekkergrene
holdes i posisjon under stgping. Ved rarinnfaring i trekkekum skal det
veere minimum 150 mm fra bunn til underkant rar. Trekkerar kappes/
avsluttes 50 mm inn i trekkekummen med unntak av 40 mm som fgres
uavbrutt giennom kummene. Gjenstadende utsparing i kumvegg skal tettes
med gjenstgping mot lgsmasser og dyr. Alle rgr skal blendes med
endelokk. Kant mellom ramme og lokk skal veere innsatt med
korrosjonsbeskyttelse far overlevering. Kum merkes med kumnummer
innvendig, med preget varig skilt som festes med skruer i kvalitet A4-80 i
henhold til NS-EN ISO 3506. Kummer som er montert i asfaltert eller
stapt omrade skal ha minimum 100 mm justerbart lokk og flytramme.
Firkantede lokk skal vaere hengslede. Lokk skal ha funksjon som hindrer
utilsiktet apning.

d) Tillatt vertikalt avvik for topp trekkekum er +/- 20 mm.

X) Mengden males som prosjektert lengde gjennomgaende gjennom
trekkekummene. Enhet: m

Kabelkanaler, plasstapte
X) Mengden males som prosjektert lengde. Enhet: m
*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder plasstgpt kanal over kulvert. Kanal er vist i fagmodell
fm-elektro.

Sum denne side:
Akkumulert Sted EO1 :
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44.46
EO1

44.462
EO1

44.4621
EO1

44.4622
EO1

c) Betongkanalen skal bygges pa en slik méate at den ikke blir
pavirket av og forhindrer setningsskader i vegoverbygningen.
m 20

Trekkekummer, prefabrikkerte

X) Mengden males som prosjektert antall. Enhet: stk

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter ogsa graving, gjenfylling og inkluderer fundament-
og omfyllingsmasse.
Prosessen omfatter ogsa alle ngdvendige tilpassinger ved
plassering av kum.

c) Kummene skal sta pa selvdrenerende masse og veere uten
bunn. Nar trekkergrene kommer inn i kummen skal de ligge
slik at det er mulig & trekke kabler rett igijennom kummen
uten & skade rar og kabel.

Ved kumlokk med flytende ramme som legges jevnt med
overflaten i asfalterte flater, bgr det vaere 70-100mm klaring
mellom flytende ramme og kumtopp. Faste rammer brukes
p& kummer utenfor vegbanen. Apning mellom ramme og
lokk skal smares (settes inn med fett) for & hindre
fastrusting.

Det henvises til fagmodell fm_elektro for plassering av
kummer. Plassering skal tilpasses stedlige forhold.
Entreprengr kan justere plassering ved behov, etter avtale
med byggherre.

Trekkekum type TK3-900. L 2100, B 700, H 900

Trekkekum type TK3 Vestland Fylkeskommune

*** Spesiell Beskrivelse ***

b) Lokk for Vestland fylkeskommune sine trekkekummer skal
ha Vestland fylkeskommune sitt symbol.
stk 2

Trekkekum type TK3 Telenor

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Prosessen omfatter ikke levering av materiell. Telenor star
selv for levering av eget materiell til riggomrade.

c) Behov for Telenors trekkekum varsles 3 - 4 uker fgr arbeidet
skal utfgres.
stk 1

Sum denne side:
Akkumulert Sted EO1 :




Rambgll Norge 26.10.2026
Prosjekt: Fv. 5158 GS-bru ved Sgrstraumen Side E79
Sted EO1: Elektro

Prosess Beskrivelse Enhet Mengde Enh.pris Pris

76 TRAFIKKREGULERING OG BELYSNING

EO1

a) Omfatter levering av materialer til og arbeider med permanent
trafikkregulering og belysning. Grafter og kabler i bakken er medtatt i
prosess 44.

b-c) Krav til materialer og utfgrelse angis i den spesielle beskrivelsen.

76.3 Belysningsanlegg for gater og veger
EO1
0 a) Omfatter materialer og arbeider med belysningsanlegg. Omfatter ogsa
styring, fundamentering, mekanisk og elektrisk infrastruktur samt
framfgring og tilknytning til ekom og elektrisitet.

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter ogsa nedvendig prosjektering, egenkontroll,
kontrollmaling, prgving og idriftsetting, samt utarbeiding av
teknisk dokumentasjon og levering av samsvarserkleering for
belysningsanlegget.

c) Fglgende parameter gjelder for lysberegning i
prosjekteringsgrunnlag:

ADT: 1280 (2023)
Fartsgrense: 50 km/t
Vegbredde (Hvitstripe til hvitstripe): 5,5 - 6,0 m
GS-vegbredde: 2,5 m
Belysningsklasse kjgrebane: M4/C4. M3/C3 50m fgr og etter
tilrettelagt krysningspunkt
Lyspunkthgyde fylkesveg: 9 m og 10 m
Vedlikeholdsfaktor: 0,8
76.34 Lysmaster og fundamenter
EO1

a) Omfatter levering, montering og tilkopling av lysmaster med utliggere,
fester for armaturer og tilbehgr. Omfatter ogsa fundamenter,
stolpeinnsats, koplingsboks, kraftfordelingsklemmer og vern.

b) Lysmaster og fundamenter skal vaere dimensjonert for vindlast i henhold
til NS-EN 1991-1-4 og i henhold til NS-EN 40-3. Lysmaster og
fundamenter av stal skal veere overflatebehandlet iht. NS-EN ISO 1461 og
NS-EN 40-5. Ettergivende lysmaster og fundament skal i tillegg veere
produsert i henhold til NS-EN 12767.

c) Lysmaster av metall skal ha masteluke i betjeningshgyde med
koplingsboks, kraftfordelingsklemmer og vern. Vern innvendig i lysmaster
skal vaere minimum IP 44 annet utstyr skal vaere minimum IP 23. P&
sidemontert belysning skal masteluke veere vendt 180 grader bort fra
kigrebane. P& lysmaster plassert pa bru, mot skjeeringer, mur eller annen
hindring skal masteluke plasseres hensiktsmessig i forhold til betjening.
P& belysning montert i midtrabatt skal masteluke vende 90 grader bort fra
kigrefelt. Det skal monteres gul/grgnn strempe pa alle uisolerte
jordledere. Det skal monteres varmkrympet skritt med lim p&
tilfgrselskabler. Det skal tilkoples inntil 3 stk 5 leder tilfgrselskabler med
tverrsnitt inntil 50 mm2. Det skal utferes tiltak som hindrer jordvarme &
danne fuktighet og ising pa innsiden av lysmast.

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter ogsa etablering av dampsperre (vaporplate eller
tilsvarende) mellom mast og fundament.

Omfatter ogsa levering og montering av merkeskilt for mast.

b)  Koblingsboks skal veere dobbeltisolert, IP65 og med
membran.

Sum denne side:
Akkumulert Sted EO1 :
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Farge pa mast, VLFK standard; RAL 7042 Trafikkgra A.
c) Membran for utlufting skal veere av goretex eller tilsvarende
samt ha gjennomsiktig serviceluke. Stgrrelse pa
koblingsboks tilpasses mastens koblingsrom.
Hulltagning i dampsperre mellom mast og fundament
tilpasses kablenes ytre diameter.
Se ogsa kapittel 6.6 Master og fundamenter i Vestland
Fylkeskommune veglysnormal for gvrige krav.
Se ogsa 7.3 Merking av mast i Vestland Fylkeskommune
veglysnormal for detaljer rundt merkeskilt.
Se fagmodell fm_elektro for plassering av master.
76.342  Lysmast av stal
EO1 . )
X) Mengden males som prosjektert antall. Enhet: stk
76.3421 Mast med fotplate
EO1
X) Mengden méles som prosjektert antall. Enhet: stk
76.34211 9m Mast med fotplate
EO1 stk 2
76.3423 HE-mast
EO1 . .
X) Mengden males som prosjektert antall. Enhet: stk
76.34231 10m HE-mast
EO1 stk 4
76.34232 6m HE-mast
EO1 stk 2
76.346  Veglysfundament
EO1
a) Omfatter materialer og arbeider med fundamenter for veglysmaster.
b) Lysmaster og fundamenter skal veere dimensjonert for vindlast i henhold
til NS-EN 1991-1-4 og i henhold til NS-EN 40-3. Lysmaster og
fundamenter av stal skal veere overflatebehandlet iht. NS-EN ISO 1461 og
NS-EN 40-5. Betongfundament skal ha kvalitet minimum B35MF40, skal
dimensjoneres etter NS-EN 1992 og utfgres i henhold til NS-EN 13670.
Fundamenter for ettergivende lysmaster skal i tillegg veere i henhold til
NS-EN 12767. Innstgpte grupper av gjengestenger og skruer skal ha
stalkvalitet 8.8, veere varmforsinket i henhold til NS-EN 1SO 10684 og
veere beskyttet mot fersk betong gjennom isolering av sinken fra
sementlimet med tett epoksybelegg avstradd med tarr stgvfri sand eller
kromholdig sinkbelegg som resultat av en saerskilt
etterbehandlingsprosess etter varmforsinkingen.
X) Mengden méales som prosjektert antall. Enhet: stk
76.3463  Stalfundament
EO1

X) Mengden males som prosjektert antall. Enhet: stk

Sum denne side:
Akkumulert Sted EO1 :
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76.34631 Stalfundament for HE-mast H = 1600, c/c 240, M20
EO1 stk 6

76.35 Fordelinger
EO1 . . . . . . .
a) Omfatter levering, montering, tilkopling og idriftssetting av fordelinger.
Omfatter ogsé materialer og arbeider med sokkel og fundament. Omfatter
ogsa koordineringer mot nettselskap og meldinger for tilknytning.

b) Fordelinger skal veere utfert i henhold til handbok N601 Elektriske anlegg
og NEK EN 61439 - 2.

c) Fordelinger skal utfgres med trykkutjevningsnipler og i henhold til
formkrav 2B. Innvendig installasjon skal minimum veere IP 2X. Byggemal
skal minimum veere HxBxD 1200x800x400 mm. Det skal veere minimum
30 % utvidelsesmulighet i starrelse og effekt. Det skal veere plass til
malerfelt og plass til lysstyring pd 300x300 mm. Det skal veere hengslet
dar med minimum 3 punkts laseanordning og lasesystem, varig
merkeskilt med fordelingsnummer, spenning og spenningssystem,
eierlogo og kompetanseniva for tilgang. Det skal vaere montert
skjemalomme i hard plast innvendig i dgr. Utstyr som plasseres i det fri
skal minimum tilfredstille IP 55 og skal veere ventilert, dobbeltvegget og
levert med sngmarkgr med FC 3m. Fordeling skal monteres pa sokkel
med minimum hgyde fra bakkeniva til der pa 400 mm. Skap leveres med
tett bunn og nippler med strekkavlastning for kabelinnfgring. Det skal
vaere montert termostatstyrt varmeelement og innvendig belysning som
aktiveres med darbryter. Det skal veere montert 3 trinns vender med
stilling for av, pa og auto. Kabler og fordelingskomponenter skal merkes i
henhold til TFM.

X) Mengden méles som prosjektert antall fordelinger. Enhet: stk

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter ikke levering og montering av fordelinger.
Omfatter ikke arbeid med sokkel eller fundament.

Omfatter ogsa utskift av vern i eksisterende fordeling ved
vegsystemreferanse Fv 5158 K S2D1 m1206.

Omfatter ogsa oppdatering av dokumentasjon i eksisterende
fordeling.

¢) Vern skal kun byttes etter entreprengrs eller

underentreprengrs egen kortslutningsberegning av anlegget
er giennomfgrt og beregningen viser at eksisterende anlegg
ikke oppfyller kravene til utkobling og/eller selektivitet. Ved

dokumentasjon at eksisterende vern ikke er tilstrekkelig skal
vern byttes for & oppna selektivitet pd anlegget. Hovedbryter
og kursbryter skal ha samme leverandar.

stk 1

76.36 Lysarmaturer
EO1 . Lo o
a) Omfatter levering, montering, tilkopling og idriftsetting av lysarmaturer,
inklusive lyskilder og intern kabling i mast fra armatur til masteluke.
Omfatter ogsa levering og montering av festeanordninger og merkeskilt
for lyskilde.

b) Armaturene skal ha levetid p& minimum 25 ar og tilfredsstille kravene i
NEK EN 60598-1 'Lysarmaturer - Del 1 Generelle krav og praver' og NEK
EN 60598-2-3 ‘Lysarmaturer - Del 2-3: Spesielle krav til armaturer for vei-
og gatebelysning'. Det skal benyttes armaturhus av metall eller med
metallbelegg. Armatur skal minimum tilfredsstille 1P 65 for lampehus
(optikk) og IP 44 for forkoplingsutstyr. Avskjeming skal veere utfart i
herdet glass. Optikk og forkoplingsutstyr skal veere atskilt. Det skal
benyttes reduserkobling eller sa skal forkoplingsutstyr veere av beste
klasse, i elektronisk utfgrelse og kunne skiftes uten behov for

Sum denne side:
Akkumulert Sted EO1 :
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76.362
EO1

87
EO1

87.6
EO1

c)

nedmontering. TA grad skal minimum vaere 25 grader celsius. Armatur
skal vaere fasekompensert cos fi >= 0,9 og ha utkoplingsautomatikk, cut-
off og veere konstruert slik at den kan gjgres spenningslgs ved lampeskift.
LED armaturer skal i tillegg tilfredstille kravene i NEK IEC 62471 og veere
testet iht EN 55015: 2013 med utvidet frekvensomrade til minimum 400
MHz. Det skal dokumenteres at hver enkelt armatur, og belysningssystem
som helhet, ikke avgir stgy i ngdnettets frekvensomrade. Intern kabling i
mast skal veere utfgrt med mangetradet og funksjonssikker kabel uten
skjerm minimum 3G2,5 mm2 + J produsert iht. NEK HD 603.3J. Lyskilde
(unntatt lysrar) skal oppfylle krav i NEK EN 62035.

Ved montering i mast skal helningsvinkel veere mellom 0 og 8 grader. Ved
vinklet skjerm i forhold til armatur skal skjermens totale helningsvinkel
ikke veere starre enn 10 grader. Armatur skal merkes med
energimerkings-klasse med symbol synlig fra bakken. Armatur skal
bestykkes med nipler og strekkavlastning tilpasset oppfgringskabel. Det
skal benyttes en kabel per tilkoplet armatur fra armatur til mast.

*** Spesiell Beskrivelse ***

a)

b)

c)

Omfatter ogséa levering og montering av Zhaga-kontakt pa
under- og overside av armatur.

For gvrige krav til armatur henvises det til NMFO1 og
Vestland Fylkeskommunes veglysnormal.

Armaturets fargetemperatur skal veere 3000K.
Armaturttilt skal veere O grader ift. vegbanen.

Entrepengren star fritt til & velge armatur fra andre
leverandarer safremt de tilfredstiller krav i handbok V124,
NMFO1 og Vestland Fylkeskommune veglysnormal, samt blir
godkjent av veglyseier. Dersom det velges annen type
armatur skal nye lysberegninger presenteres og godkjennes
av byggherre fgr armaturene bestilles bade i form av kildefil
og PDF. Lysberegning skal oversendes byggherre minst 2
uker fgr armaturene sittes i bestilling.

Lysarmaturer LED

X)

Mengden males som prosjektert mengde spesifisert for hver armaturtype
iht. liste i kap. D2. Enhetspris for hver armaturtype angis separat i listen i
kap. D.2 og samlet pris fgres til sum i prosessen. Ved motstrid mellom
summer gjelder samlet pris fart opp i prosessen foran listen i kap. D2 og
ev. forskjell blir fordelt forholdsmessig pa alle armaturtyper i listen.
Angivelse av enhet RS er kun administrativ, mengdene skal veere
regulerbare iht. kontraktens regler. Regler for mengderegulering gjelder
den samlede mengden pé prosessen. Enhet: RS

*** Spesiell Beskrivelse ***

X)

Mengden maler som utfgrt antall armatur.
Enhet: stk stk 8

BRUBELEGNING, UTSTYR OG SPESIALARBEIDER

Elektriske anlegg

a)

b)

Omfatter, levering, montering, tilkobling og idriftsetting av elektrisk utstyr
og installasjoner pa bruer og ferjekaier. Innstgpningsgods for feste i
betong og utsparinger i betong inngar i prosess 84. Festepunkt i
stalkonstruksjon inngar i prosess 85. Fordelinger inngar i prosess 36 eller
76 og kabler inngar i prosess 36, 44 eller 76.

Lynvernanlegg skal tilfredsstille krav gitt i NEK EN 62305-serien.
Festeelementer (gjengestenger, skruer, mutre etc.) skal veere i rustfritt

Sum denne side:
Akkumulert Sted EO1 :




Rambgll Norge

26.10.2026

Prosjekt: Fv. 5158 GS-bru ved Sgrstraumen

Side E83

Sted EO1: Elektro

Prosess

Beskrivelse Enhet Mengde Enh.pris

Pris

87.63
EO1

87.635
EO1

c)

stal i henhold til NS-EN 1SO 3506, kvalitet A4-80. @vrig stal skal vaere
varmforsinket som angitt i prosess 85.342 klasse B eller rustfritt i henhold
til NS-EN 10088, nummer 1.4404, 1.4435, 1.4436 eller tilsvarende. Del av
varmforsinket stal som blir eksponert mot fersk mertel, skal beskyttes mot
kjemisk reaksjon og gassutvikling som angitt i prosess 84.86. Delvis
innstapt stal skal veere i rustfritt stal.

Utendgrs skal det benyttes UV-bestandig plast eller rustfritt stal. Bruk av
andre materialer skal forelegges byggherren for uttalelse.
Innstgpingsmartel i utsparinger og mertel for understgp skal veere som
angitt i prosess 84.87.

Kapslingsgrad for elektrisk utstyr skal minst veere

- innvendig i avlukkede rom:  IP 54

- generelt utvendig: IP 65

- ned mot vann og i fuktig miljg:  IP X6

Forbehandling, rengjaring og forvanning av betongunderlag utfares som
angitt i prosess 88.2.

Montasjearbeider skal utferes slik at det ikke oppstar korrosjon i
forbindelsespunkter som fglge av bruk av ulike typer materialer og
korrosjonsbeskyttelse.

Rustfrie gjenger skal pafgres egnet voks eller emulsjon fgr montering.

Belysning og uttak for arbeidsstrgm

a)

c)

X)

Omfatter levering, montering, tilkobling og idriftsetting av markerings- og
varsellys, ferjekaibelysning, dekorasjonsbelysning, innvendig belysning og
uttak for arbeidsstram. Omfatter ogsa braketter for feste av master for
vegbelysning. Vegbelysning inngar i prosess 76.

Belysning for ferjekaier skal utfares som beskrevet i handbok V431
Ferjekaier - prosjektering, handbok V432 Ferjekaier - elektrohydrauliske
styringssystemer og handbok V433 Ferjekaibruer - tegninger.

Kostnaden angis som rund sum. Enhet: RS

Brakett for feste av master til vegbelysning

a)

b)
c)

X)

Omfatter levering og montering av brakett for feste av master til
vegbelysning.

Stalet skal leveres som ikke-konstruktivt stal i henhold til prosess 85.11.

Bearbeiding og sammenfgyning av staldeler utfares i henhold til prosess
85.2. Far produksjon skal det sjekkes at hulldiameter og -avstand er
tilpasset valgt lysmast og festepunkter i konstruksjonen.

Mengden males som prosjektert antall braketter. Enhet: stk

*** Spesiell Beskrivelse ***

a)

b)

Omfatter ogsa levering og montering av dekkplate for
brakett.

Materialkvalitet: S355.
Varmforsinket etter kravene i HB R761, klasse B.
Veggbrakett for lysmaster med fotplate c/c: 200 mm.

Monteres iht. leverandgrs monteringsanvisning.
stk 2

Sum denne side:
Sum Sted EO1, Overfgres til anbudsskjema side G 2 :
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K01

KO01-
K011

71
KO01-
K011

71.3
KO01-
K011

71.32
KO01-
K011

Kulvert

Grunnarbeider

MURER

a)

b)

c)

X)

Omfatter levering og arbeider med bygging av murer av naturstein,
plasstgpt betong, betongelementer, steinkurver, armert jord, m.v.,
inklusive ev. forblending og mgnsterforskaling.

Entreprengren ma selv vurdere eventuelle behov for mellomlagring
innenfor det som tillates pa& anlegget eller pd omrader til egen disposisjon,
og inkludere kostnadene for dette i enhetsprisen.

Alle murer skal fundamenteres pa ikke telefarlig og stabilt underlag.
Fundament i telefarlige lasmasser skal veere masseutskiftet og avrettet
med drenerende masser.

Til tilbakefylling skal det brukes ikke telefarlige materialer i den avstand
fra murfronten som er vist i planene. Disse materialene skal tilfredsstille
filterkravene mot bakenforliggende jord, eventuelt ved anvendelse av eget
filterlag eller fiberduk.

Masser til fundament skal veere ikke telefarlige.

Fiberduk skal tilfredsstille kravene angitt gjiennom sertifiseringsordningen
NorGeoSpec 2012 for den aktuelle bruksklassen og veere registrert under
denne ordningen eller 3dje parts verifisering til samme kvalitetsniva.
Bruksklasse for fiberduk skal veere som angitt i den spesielle beskrivelsen.

Tilbakefyllingsmasser skal legges ut og komprimeres lagvis. Eventuelle
starre steiner i tilbakefyllingsmassene skal anordnes slik at de ikke gir et
punktvis trykk eller kiles mot steiner i muren.

For tilbakefylling i skjeeringssider foreskrives eventuell komprimering i den
spesielle beskrivelsen. For tilbakefylling og fundament i fylling er kravene
til komprimering som for fyllingen forgvrig, utfgrt med utstyr som ikke
skader konstruksjonen.

Mengden males som prosjektert flate. Flatens nedre begrensning er
underkant av betongsale der betongsale er brukt, ev. underkant av
murens nederste stein, kurv eller betongelement der betongsale ikke er
brukt. Flatens gvre begrensning er topp av mur ved murens fremre kant.
Ved topp av mur males ikke flater som er horisontale, skrdnende eller
avrundede bakover fra murens fremre kant. Enhet: m2

Murer av betongelementer

a)

b)

Omfatter graving, sprengning og pigging i nadvendig utstrekning for & gi
plass til mur, fundament og bakfyll iht. planene, og ev. avstempling eller
spunt, samt opplasting, transport og utlegging av overskuddsmasser fra
graving, sprengning, pigging og rensk. Omfatter ogsa levering og arbeider
med oppfylling under muren, tilbakefylling, fiberduk, frostsikring og
drenering. Omfatter ogsa levering og arbeider med mur av
betongelementer fundamentert under ferdig veg.

Forskaling, armering og betong skal veaere i samsvar med handbok R762
Prosesskode 2, prosessene 84.2, 84.3 og 84.4, 84.41, 84.45 og 84.46.
Forgvrig som prosess 84.4 b)-e).

Mengden males som prosjektert flate. Flatens nedre begrensning er
underkant av betongsale der betongsale er brukt, ev. underkant av
murens nederste betongelement der betongsale ikke er brukt. Flatens
gvre begrensning er topp av mur ved murens fremre kant. Ved topp av
mur males ikke flater som er horisontale, skranende eller avrundede
bakover fra murens fremre kant. Enhet: m2

Graving, bergrensk og fjerning av overskuddsmasse

a)

c)

X)

Omfatter graving i n@dvendig utstrekning for & gi plass til mur, fundament
og bakfyll iht. planene, samt eventuell avstempling eller spunt. Omfatter
ogsa rensk av bergoverflaten etter at berget er avdekket. Omfatter ogsa
opplasting, transport og utlegging av overskuddsmasser fra graving og
bergrensk.

Berget skal renskes slik at ev. boring kan utfares i trdd med
eksplosivforskriftens krav.

Mengden males som prosjektert fast volum. Fjernede overskuddsmasser
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og masser fra rensk males ikke, men er medregnet i enhetsprisen for
graving. Enhet: m3.
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder graving av grgft for montering av betonglodd iht.
prosess 71.3
m3 42
71.36 Levering og oppsetting
KO1-
K011 a) Omfatter levering og oppsetting av betongelementer inkludert eventuelle
fugearbeider.
X) Mengden males som prosjektert flate. Flatens nedre begrensning er
underkant av murens nederste betongelement. Flatens gvre begrensning
er topp av mur ved murens fremre kant. Ved topp av mur males ikke flater
som er horisontale, skranende eller avrundede bakover fra murens fremre
kant. Enhet: m2
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder betongblokker i enden av spuntveggene. Utfgres
etter avtale med byggherren.
b) Legoklosser av betong: 160 cm x 80 cm x 80 cm (L x B x H)
c) Benyttes som et hinder til & holde siltmasser ute av
byggegropen ved behov. Blokker kan kun oppfgres i opptil 2
nivaer (maks 1,6m).
m?2 76,8
81 LASMASSER
KO01- . . .
K011 a) Omfatter levering av og arbeider med lgsmasser, sprengt stein og

demolerte blokker for & etablere ferdig planert byggegrop, og for & legge
opp fylling, skraninger, etc. i forbindelse med bruer og kaier. Omfatter
ogsé skanning av sjgbunn.

Rigg, lesmassearbeider for tilfartsveger og underliggende eller
overliggende veger, arbeid med vegetasjon og matjord, masseflytting,
oppbygging av sjetéer og moloer, filterlag, fiberduk, isolasjon mot frost,
lettfyllinger, grentarealer og skraninger inngdr i hovedprosess 1-7.
Spesielle miljgtiltak inngar i prosess 12.5. Erosjonssikring inngar i
prosess 26.4.

Arbeider regnes utfgrt henholdsvis over eller under vann avhengig av hvor
arbeidet er lokalisert i forhold til vannspeilet. Dette vannspeilet defineres
som middelvannstanden (MV) i sjgen, laveste regulerte vannstand (LRV)
for elver og innsjger som er regulert, og lavvann (LV) for elver og innsjger
som ikke er regulert. Nar begrepet vannspeil benyttes i hovedprosess 8 er
dette et teoretisk vannspeil og ikke det fysiske vannspeil som kan
forekomme nar arbeidene utfares. Kostnader forbundet med avvik mellom
teoretisk og fysisk vannspeil skal veere innkalkulert i prosessen. Arbeider i
eller under vannspeilet regnes likevel som utfart over vann dersom
vannspeilet er forutsatt senket kunstig under nivaet der arbeidet er
lokalisert (tarrlagt byggegrop).

Stein med volum 1,0 til 10 m3 regnes som blokker. Blokker stgrre enn 10
ma3 regnes som berg.

c) Graving, transport, fylling, mellomlagring av masser etc. skal utfgres slik
at ikke omradets stabilitet forstyrres og ras eller utglidninger utlgses. |
potensielt ustabile omrader skal vurdering av stabilitetsforhold og
utfgrelsesplan forelegges byggherren for uttalelse fgr arbeidene starter.
Planer for bruk av masser og utfarelse av massearbeider forelegges
byggherren far arbeidene starter.

Angaende grunnforhold, adkomst, transportlengde, fyllplass og
utfgrelsesbetingelser for gvrig vises det til den spesielle beskrivelsen.
Utgravinger utfgres slik at bunnen ikke omrgres.
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Prosess
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Pris

81l.1
KO01-
K011

81.12
KO01-
K011

81.3
KO01-
K011

81.31
KO01-
K011

Gravearbeider over vann

a)

c)

d)

X)

Omfatter graving av lgsmasser, sprengt stein og demolerte blokker,
opplasting, transport, utlegging, graving i byggegrop med peler,
maskinrensk av avdekket bergoverflate, avretting av bunn i byggegrop,
samt ngdvendig avledning av vann eller vannlensing og vedlikehold av
byggegropa.

Fyllplass er angitt i den spesielle beskrivelsen.

Graving av stein mindre enn 1,0 m3 og demolerte blokker inngar i
prosessen. Demolering av blokker i Igsmasser inngar i prosess 82.

Beliggenheten av kabler og ledninger skal veere pavist av respektive
forvalter eller andre som har anlegg i omradet hvor det skal graves, far
graving pabegynnes. Arbeider som bergrer slike anlegg, skal utfares i
samsvar med forvalters retningslinjer. Dessuten skal entreprengren
underkaste seg den kontroll vedkommende forvalter finner ngdvendig.
Graving skal utferes pa en slik mate at det ikke oppstar fare for
grunnbrudd, slik at omradets stabilitet ikke forstyrres og slik at
omliggende konstruksjoner, pelegrupper, avstiving etc. ikke skades.

Hvor bunn gravegrop er av lgsmasser, skal maksimalt avvik fra
prosjektert hgyde for ferdig avrettet bunn veere £100 mm.

For permanente skraninger er tillatt avvik fra prosjektert profil £0,15 m
hvis de ellers er uten skiemmende svanker eller kuler.

Mengden males som prosjektert fast volum. Enhet: m3

Graving av lgsmasser, sprengt stein og demolerte blokker i
avstivet byggegrop over vann

a)

X)

Som prosess 81.11. Med avstivet byggegrop forstas byggegrop med
sideskraninger som ikke er stabile uten at spesielle tiltak iverksettes
(spuntvegger, avstivinger etc.), og hvor disse tiltakene setter restriksjoner
med hensyn til utferelsen av gravearbeidene. Omfatter ogsa ulemper pa
grunn av avstivingen, forsiktighetstiltak ved graving neer avstivinger samt
rensk av avstivingen.

Graving i forbindelse med borede peler og slissevegger inngar i prosess
83.

Mengden males som prosjektert fast volum. Som grunnflate regnes
prosjektert flate malt innvendig i avstiving/spunt. Enhet: m3 m3 200

Gravearbeider under vann

a)

c)
d)

X)

Omfatter graving av lgsmasser, sprengt stein og demolerte blokker,
graving (grabbing, mudring, suging, pumping etc.), opplasting, transport
og utlegging, maskinrensk av avdekket bergoverflate, avretting av bunn
byggegrop, samt ngdvendig vedlikehold av byggegropa.

Graving av stein mindre enn 1,0 m2 og demolerte blokker inngar i
prosessen. Demolering av blokker i lgsmasser inngar i prosess 82.22.

Som prosess 81.1.

Tillatt avvik for fundamentsale er +0,2 m for vanndybder inntil 8 m, og
+0,3 m for vanndybder over 8 m. Med hensyn til gvrige toleranser og/eller
tilfgrte avrettingslag, vises det til den spesielle beskrivelsen.

Mengden males som prosjektert fast volum. Enhet: m3

Graving av lgsmasser og sprengt stein i uavstivet eller
avstivet byggegrop under vann

a)

Omfatter graving (inklusiv grabbing, mudring, suging, pumping etc.) av

lgsmasser, sprengt stein og demolerte blokker, opplasting, transport og

utlegging og avretting av bunn for byggegrop. Ved graving i avstivet

byggegrop inkluderes ulemper pa grunn av avstiving, forsiktighetstiltak

ved graving neer avstiving samt rensk av avstiving for lasmasser etc.

Definisjon av avstivet byggegrop er gitt i prosess 81.12. m3 700
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Prosess

Beskrivelse Enhet Mengde Enh.pris

Pris

81.39
KO01-
K011

81.4
KO01-
K011

81.41
KO01-
K011

81.5
KO01-
K011

Fiberduk under erosjonssikringslag

*** Spesiell Beskrivelse ***

a)

b)

Gjelder fiberduk mellom erosjonssikringslag og stedlige
masser. Se tegning K0O1.

Fiberduk klasse 4. m?2 400

Avretting og rensk under vann

a)

c)

X)

Omfatter avretting og rensk som angitt i den spesielle beskrivelsen.

Rensk skal foretas pa hele fundamentets bergringsflate og minimum 0,4
m utenfor denne. Rensk skal ferdiggjeres umiddelbart for den
etterfglgende arbeidsoperasjonen utfares.

Mengden males som prosjektert avrettet og rensket areal, inklusive
arealet inntil 0,4 m utenfor fundamentets bergringsflate. Den oppgitte
enhetsprisen skal gjelde for arbeider utfgrt pd den angitte dybde +1 m ved
dybder inntil 10 m, angitt dybde +10 % av dybden ved dybder over 10 m.
Vanndybden males fra vannspeilet til dypeste prosjekterte bunn av
gravegropa.

Ved stgrre usikkerhet om dybde er det angitt egen skala for enhetspriser
avhengig av dybde i den spesielle beskrivelsen. Enhet: m2

Avretting og rensk til ubergrt grunn i lasmasser, byggegrop
under vann

a)

c)

d)

Omfatter rensk og avretting til uberart grunn etter utgraving av byggegrop
under vann.

Rensken utfgres uten omrgring av massene med fasthet tilsvarende de
naturlig lagrede massene. Avrettet bunn skal veere jevn og uten groper og
grafter dannet av for eksempel tenner pa graveskuff.

Maksimalt awvik fra prosjektert hayde for ferdig avrettet bunn er +100 mm. M2 220

Masser under og inntil konstruksjoner over vann

a)

b)

c)
d)

e)

Omfatter levering, utlegging og komprimering av masser over vann, for
eksempel, avrettingslag under fundamenter, fylling under fundamenter og
overgangsplater, tilbakefylling inntil fundamenter, stgttemurer og landkar
etc. i henhold til den spesielle beskrivelsen.

Massene skal veere beeredyktige, godt drenerende og ikke vanngmfintlige
materialer. Materialet skal veere ikke telefarlig, T1. Maksimalt 3 % skal
passere 0,020 mm sikt regnet av materiale som passerer 22,4 mm sikt.
Masser med humusinnhold st@rre enn 3 % skal ikke brukes, og de skal
ikke inneholde sng, is eller teleklumper.

Det skal benyttes steinmateriale med Los Angeles-verdi maksimalt 35,
Micro-Deval-verdi maksimalt 15.

Maksimalt finstoffinnhold skal veere 7 % som passerer 0,063 mm sikt
regnet av materiale som passerer 22,4 mm.

Sikterenhetsgrad, maksimal andel overkorn over gvre siktstarrelse: 20 %
Sikterenhetsgrad, maksimal andel underkorn under nedre siktstarrelse:
20 %

Syregivende masser av alunskifer og sulfidfarende gneis skal ikke
benyttes.

Fylling skal vannes under utlegging.

Toleranse for fyllingsskraning er +150 mm hvis de ellers er uten
skjemmende svanker og kuler, og for planum £40 mm.

Materialdokumentasjon av knust stein og komprimeringslogg med
tilhgrende nivellement forelegges byggherren.

*** Spesiell Beskrivelse ***
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Pris

a)

Avrettingslag under overgangsplater medtas i prosess 84.91.
Se tegn. KOO1

b-c) Generell utlegging og komprimering av masser se Statens

Vegvesen Brudetalj K07.1.4.a).

81.51 Avrettingslag over vann

KO1-
K011 a)

b)

c)

d)

X)

Omfatter levering, utlegging, komprimering og avretting av avrettingslag
under fundamenter, overgangsplater og andre konstruksjoner.

Avrettingsmassene skal ha en gradering som gjgr den egnet for ngye
avretting, og tilfredsstille filterkriteriene mot tilstatende masser. For
elementkulverter og korrugerte stalrar skal de gverste 0,3 m under
konstruksjonene veere grus.

Komprimering utfares pa slik mate at tilstatende massers stabilitet og
fasthet ikke forstyrres. Avrettingslaget med tykkelse inntil 0,2 m skal
komprimeres til minimum 95 % Modifisert Proctor.

Avrettingslaget utfgres minimum 0,2 m utenfor fundamentet/
konstruksjons-delens bergringsflate.

Toleranser for avrettingslag er:
Sammensatt byggtoleranse: +20 mm, -50 mm
Overflateavvik: 20 mm malt med 1 m rettholt.

Mengden males som prosjektert areal av avrettingslag, medregnet arealet
inntil 0,2 m utenfor konstruksjonsdelens bergringsflate. Avrettingslaget
regnes & ha midlere tykkelse 150 mm. Enhet: m2 m2 180

81.53 Fylling med knuste masser inntil konstruksjoner over vann

KO1-
K011 a)

b)

c)

X)

Omfatter levering, utlegging og komprimering av fylling med knuste
masser inntil konstruksjoner for eksempel tilbakefylling inntil fundamenter,
stgttemurer, endeskjgrt og landkar etc.

Det skal benyttes knuste steinmaterialer av pukk og kult med sortering 22/
120 og felgende krav til korngradering

- nedre siktstgrrelse d: 22 mm

- gvre siktstgrrelse D: 120 mm

- minimum som passerer 180 mm 1,4D: 98 %

- minimum som passerer 250 mm 2D: 100 %

- maksimum som passerer 11,2 mm 0,5d: 5 %

Fylling og komprimeringsarbeid skal utfgres med forsiktighet slik at
konstruksjonsdeler ikke belastes ungdvendig eller skader oppstar. Krav til
symmetri ved oppfylling er angitt i den spesielle beskrivelsen. Massene
skal legges ut med lagtykkelser 300-500 mm og komprimeres med 1,5
tonns vibrovals eller tyngre utstyr inntil 6 tonn med avslétt vibrator. Den
innerste meteren mot konstruksjonen kan det benyttes 300 kg vibroplate.
Komprimering fastlegges etter maling av komprimeringsgraden ved
nivellement med rutenett pa 2 x 2 m. Gjennomsnittlig setning for siste
overfart skal vaere mindre enn 10 % av gjennomsnittlig total setning eller
mindre enn 2 mm gjennomsnittlig setning.

Mengden males som prosjektert anbrakt volum. Enhet: m3

*** Spesiell Beskrivelse ***

a)

c)

Gjelder tilbakefylling direkte mot konstruksjon.
Sjikttykkelse medtatt i mengde: 1,0 meter.
Annen tilbakefylling mot konstruksjon: Se prosess 81.63.

Sterste tillatte hgydeforskjell topp fylling under arbeidene pa
konstruksjonens to sider: 1 meter. m3 70
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81.6 Masser under og inntil konstruksjoner under vann
KO1-
K011 a) Omfatter levering og utlegging av masser under vann i forbindelse med
bruer og kaier, for eksempel forsterkningslag/avrettingslag under
fundamenter, steinfylling under fundamenter og overgangsplater, fylling/
tilbakefylling inntil fundamenter og landkar etc.
Fyllingsarbeidet skal styres og kontrolleres av dykkere for & oppna
ngyaktig lokalisering, skraningshelning, avretting og hgydekontroll.
b) Krav til materialer er angitt i den spesielle beskrivelsen.
c) Krav til utfgrelse er angitt i den spesielle beskrivelsen.
e) Dokumentasjon skal veere i henhold til den spesielle beskrivelsen.
X) Mengden males som prosjektert anbrakt volum. Enhet: m3
81.61 Avrettingslag under vann
KO1-
K011 a) Omfatter levering, utlegging, komprimering og avretting av avrettingslag
under fundamenter og andre konstruksjoner under vann.
b) Avrettingsmassene skal ha en gradering som gjegr den egnet for ngye
avretting. For elementkulverter skal de gverste 0,3 m under
konstruksjonen veere av grus.
c) Komprimering utfares pa slik mate at tilstatende massers stabilitet og
fasthet ikke forstyrres. Avrettingslaget utfgres minimum 0,4 m utenfor
fundamentet/konstruksjonsdelens bergringsflate.
d) Toleranser for overkant avrettingslag er
- sammensatt byggtoleranse: +30 mm, -80 mm
- overflateavvik: 30 mm malt med 1 m rettholt
X) Mengden males som prosjektert areal av avrettingslag, medregnet arealet
inntil 0,4 m utenfor fundamentet/konstruksjonsdelens bergringsflate.
Avrettingslaget regnes & ha midlere tykkelse minimum 0,15 m. Enhet: m2
81.611  Avrettingslag under vann
KO1-
K011 *** Spesiell Beskrivelse ***
b)  Pukk 16/32
Tykkelse 200 mm. m?2 200
81.612  Avrettingslag under vann
KO1-
K011 *** Spesiell Beskrivelse ***
b)  Pukk 16/32
Tykkelse 300 mm.
m?2 200
81.63 Fylling med knuste masser inntil konstruksjoner under vann
KO1-
K011 a) Omfatter levering, utlegging og komprimering av fylling med knuste

masser inntil konstruksjoner under vann for eksempel tilbakefylling inntil
fundamenter, stattemurer, endeskjgrt og landkar etc. i henhold til den
spesielle beskrivelsen.

*** Spesiell Beskrivelse ***

a)

Gjelder tilbakefylling direkte mot konstruksjon.
Sjikttykkelse medtatt i mengde: 1,0 meter.
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Annen tilbakefylling mot konstruksjon: Se prosess 81.53.
c) Sterste tillatte hgydeforskjell topp fylling under arbeidene pa
konstruksjonens to sider: 1 meter.
m3 60
81.69 Tilbakefylling inntil fundamenter under vann-erosjonssikring
KO1-
K011 *** Spesiell Beskrivelse ***
a) Omfatter erosjonssikringslag ved innlgp og utlgp av
kulvertkonstruksjon. Se tegning KOO1.
b) Erosjonssikringslaget skal veere av samfengte, vaskede
sprengssteinsmasser, med fraksjon 0 - 450 mm.
D50 = 300 mm,
Dmaks=450 mm.
Laget skal ha tykkelse 1,1 m, og etableres 5 m fgr innlgp, og
10 m etter utlgp. Det skal etableres i hele bredden av
konstruksjonen, samt 1,5 m pa hver side (11 m bredde
totalt)
m3 185
83 KONSTRUKSJONER | GRUNNEN (PELER, STOTTEVEGGER
KO01- ETC.)
K011

a) Omfatter leveranser og arbeider for konstruksjoner i grunnen slik som
peler, stgttevegger, avstivinger, forankringer/bolter etc.
Med hensyn til grunnforsterkninger vises det til hovedprosess 2, og for
sikring av berg til hovedprosess 2 og 3. Spesielle miljgtiltak inngar i
prosess 12.5.
Forgraving inngar i prosess 81 eller 83.61 og fierning av bygningsrester i
grunnen i prosess 15. Utsetting og innmaling av peler inngar i prosess 11.
Med hensyn til grunnforhold vises det til geoteknisk rapport.

b) Leveranser til og utfarelse av konstruksjoner i grunnen skal veere i
henhold til gjeldende Norske standarder og Peleveiledningen, for forhold
som ikke er dekket av Prosesskoden eller den spesielle beskrivelsen.
Stalmaterialer skal leveres CE-merket i henhold til aktuell
produktstandard og leveres med kontrollsertifikat type 3.1 i henhold til NS-
EN 10204. Sertifikat skal leveres senest en uke fgr ramming.
Deformasjonsgraden for kaldformet rgr skal begrenses ved at
krumningsradius skal vaere minst 10 ganger godstykkelsen. Kravet er
oppfylt nar godstykkelse ikke overskrider 5 % av diameteren.

Stal skal ha stalkvalitet, leveringsstandard og materialsertifikat i samsvar
med tabell 83-1, dersom ikke annet framgar av gjeldende NS-EN
standarder. Tabellen er ikke til hinder for at andre elementtyper enn de
nevnte kan benyttes.
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Tabell 83-1 Staloaliteter med titherende standarder

Elementtype Kvalitet Leveringsstandard

Sialrerspeler, spiralsveisede BIEEIEH 7

plerar, e 408 - 1220 mm NS-EM 10218

Felespisser for stalrarspsler SI5EIEsN NZ-EM TO0025-2

Tialpeler, masswe stalproiler ekl NZ-EM TOU025-3
5355M NS-EM 10025-4

Felzspisser for massive [ henhold t den [ henhold til den

stalprofiler spesiele heskrvelsen spesiele heskrivelsen

Eialkgernepslar, kke skjeting

wed sveising, @: 70 — 200 mm S35EI2+AR NS-EM 10025-2

Eiallgennepslar, skating wed E3ESHT NS-EM 10025-3

sweising of pelehoder, S35 NS-EM 10025-4

a: 7 - 200 mm

Faringsrar for stalkjernepeler BIERIIH A NS-EM 10278

@: 88 - 324 mm

Spunisial B35 GF WE-EM 10248

CwblerTotboltzr

{all= pele-'spunt-fyper) S355J2+N MS-EM 10025-2

1) Utgangsmaterialet skal veere plater som er normalisert (N) eller
termomekanisk valset (M) i henhold til NS-EN 10025-3 eller NS-EN 10025-
4,

2) Dersom rgret er beerende er krav angitt i den spesielle beskrivelsen.

3) Test 5 (NDT of weld) i henhold til NS-EN 10219-1:2006 tabell 2 skal
utfares.

Grunnmaterialet og tilsettmaterialet for sveiser skal ha kjemisk
sammensetning og fasthetsegenskaper tilpasset hverandre.
Tilsettmaterialet skal veere godkjent til bruk for det aktuelle grunnmateriale
av offentlig anerkjent kontrollinstitusjon. Tilsettmaterialet skal leveres med
kontrollsertifikat 3.1 i henhold til NS-EN 10204 med angivelse av C, Mn,
Si, P, S, Cr, Cu, V, Al, N samt alle andre legeringselementer.

| beerende sveiseforbindelser skal det brukes tilsettmateriale som
tilfredsstiller falgende krav:

- Maksimalt hydrogeninnhold i sveiseavsett skal vaere 10 mIH2/100g.

- Sveiseavsettets flytegrense skal veere minimum 10 % hgyere enn
minimum spesifiserte flytegrense.

c) Geotekniske forutsetninger, restriksjoner og utfgrelsesbetingelser er
angitt i den spesielle beskrivelsen.
Beliggenheten av kabler og ledninger skal vaere pavist av respektive
forvalter eller andre som har anlegg i omradet hvor det skal arbeides, far
arbeidene pabegynnes. Andre hindringer (byggrester, flater, blokker etc.)
skal fiernes pé forh&nd ved forgraving dersom det ansees hensiktsmessig
for en sikker gjennomfgring av arbeidene. Det skal fylles tilbake med
egnede materialer.
Utfarelse for stal skal veere i samsvar med NS-EN 1090-2:2008+A1:2011
utfgrelsesklasse EXC3.
Stalkonstruksjoner skal leveres CE-merket i henhold til NS-EN 1090-
1:2009+A1:2011 Krav til samsvarsvurdering av lastbeerende komponenter.
Forlangte materialsertifikater/beviser skal veere gjennomgatt og godkjent
av entreprengren fgr materialene tas i bruk i produksjonen. Sertifikatene
skal veere tilgjengelige for byggherren og skal inngad som en del av
sluttdokumentasjonen.
Stalmaterialene skal merkes tydelig fra produsent og handteres og lagres
slik at de ikke skades og slik at deres data (stélsort, chargenummer etc.)
lett kan kontrolleres. Stalsorten skal framga av merkingen. Entreprengren
har ansvaret for merkingen og for at merkingen vedlikeholdes.
Anvendelsen av materialene skal vaere sporbar.

Forarbeider for sveising

Det skal utarbeides rutiner for lagring og h&ndtering av pulver og
tilsettmateriale. Sveiseplaner og sveiseprosedyrer forelegges byggherren i
god tid far arbeidene igangsettes.

For sveiser skal det utarbeides sveiseprosedyrespesifikasjoner i henhold
til NS-EN ISO 15609-1. Sveiseprosedyrer (WPS) for sveiser i
kontrollklasse 2 og 3 (tabell 83-2) skal godkjennes ved
sveiseprosedyreprgving i henhold til NS-EN 1SO 15614-1:

- Progvetemperaturen ved slagseighetspraving skal veere i henhold til
produktstandardene for grunnmaterialet, se tabell 83-1, og maksimalt 20
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d)

°C hgyere enn minimum lufttemperatur.

- Skérplassering for praving i varmepavirket sone skal veere i
smeltegrensen og i smeltegrensen +2 mm.

- Slagseighetspraving skal utfgres i rotomrédet for tykkelser over 25 mm
og alltid dersom forskjellige tilsettmaterialer er brukt for sveising av rot og
fylling av sveisen.

- Hardhetsmalinger skal ogsa gjares for materialer med flytegrense <=
275 MPa.

Falgende krav skal oppfylles:

- Skérslagseigheten skal minst veere som for grunnmaterialet i
valseretningen.

- Hardheten skal ikke overstige 325 HV10.

- Makroslip skal vise en sveis hvor hver sveisestreng og varmepavirket
sone enkelt kan identifiseres. Sveisefeil av type og dimensjon kan tillates i
henhold til akseptkriteriene for kontrollklasse 3.

- Bruddet ved strekkprgving pa tvers av sveisen skal ga i grunnmaterialet
utenfor sveisen. Strekkfastheten skal veere lik eller stgrre enn minimum
strekkfasthet spesifisert for grunnmaterialet.

Tidligere kvalifiserte sveiseprosedyrer kan aksepteres dersom de ikke er
eldre enn 5 &r, tilfredsstiller kravene til kvalifisering av sveiseprosedyrer
og er innenfor kvalifiseringsomradet som gitt i NS-EN 1SO 15614-1:2004/
AC:2011, kapittel 8.

Byggherren skal varsles fgr sveiseprosedyreprgven legges slik at han kan
veere tilstede. Prgvingen skal utfgres ved et godkjent laboratorium. For
sveiser i kontrollklasse 2 kan godkjenning alternativt gis pa grunnlag av
tidligere godkjente prosedyreprgver eller annen uavhengig
dokumentasjon.

Nar det gjelder krav til skarslagseighet, hardhet og makroslip for
sveiseprosedyreprgven, vises det til generelle krav til sveisearbeidet.

Generelle krav til sveisearbeidet

Fugene skal utfgres i samsvar med tegninger og for gvrig i henhold til NS-
EN ISO 9692-2. Fugene skal veere frie for skitt, rust, glgdeskall, maling,
fett og lignende. Er fugene utfart ved stansing, klipping eller brenning,
skal alt kalddeformert materiale og herdesjikt etter brenning fiernes ved
sliping.

Ved sveising av kilsveis skal rotdpningen maksimalt veere 2 mm. Dersom
rotpningen er stgrre enn 2 mm, men mindre enn 5 mm, fuges tilstatende
element og sveiseforbindelsen utfares fullt gjennomsveist. Behov for for-
og ettervarming bestemmes av entreprengren i samrad med leverandgrer
av stalmaterialer og tilsettmaterialer. Det vises ogsa til NS-EN 1011-1, -2
og -3.

Omradet ved sveisestedet skal veere fritt for fuktighet. Sveisestedet skal
skjermes mot vind og trekk. Sveising tillates ikke ved lavere
omgivelsestemperatur enn +5 °C.

Laveste tillatte godstemperatur er +50 °C. Denne kan senkes til +30 °C
der ventetider for ikke-destruktiv testing er i henhold til NS-EN 1090-
2:2008+A1:2011. Temperaturen etableres i et omrade med bredde 75
mm pa begge sider av sveisens midtlinje.

Hver sveisestreng og den ferdige sveis skal avslagges og rengjgares.

For sveiser i henhold til kontrollklasse 2 og 3, skal heftsveiser fjernes.
Heftsveisene kan imidlertid bli stdende som en permanent del av
hovedsveisen dersom de utfgres av kvalifiserte sveisere under de samme
betingelser som rotstrengen/hovedsveisen. Entreprengren skal framlegge
kvalifisert prosedyreprave utfgrt med heftsveis. Start og stopp av
heftsveiser som blir stdende, skal slipes.

Elektroden skal ikke tennes utenfor sveisefugen.

Ferdige sveiser skal oppfylle kravene som er gitt for kvalifisering av
sveiseprosedyrer.

Sveiser i forbindelse med pelespisser og pelehoder, skjgting av massive
stalprofiler, stalrarspeler der stalet er baerende og stalkjernepeler skal ha
kontrollklasse 3 i henhold til tabell 83-2. Stalrgrspeler, ikke baerende
féringsrar, midlertidige spunt og stgttevegger samt avstivningen skal ha
kontrollklasse 2. Det er angitt i den spesielle beskrivelsen om stélragret er
beerende. Innvendig stalrer som forskaling skal ha kontrollklasse 1.
@vrige sveiser skal ha kontrollklasse som angitt i den spesielle
beskrivelsen.

Betongarbeider skal utfares etter NS-EN 13670+NA og utfgrelsesklasse 2
for midlertidige konstruksjoner, og utfgrelsesklasse 3 for permanente
konstruksjoner.

Akseptgrenser for sveiser
Gjentatte funn av feil utover akseptgrensene og funn av plane feil skal

Sum denne side:
Akkumulert Sted K01 :




Rambgll Norge 26.10.2026
Prosjekt: Fv. 5158 GS-bru ved Sgrstraumen Side E93
Sted KO1: Kulvert

Prosess Beskrivelse Enhet Mengde Enh.pris Pris

e)

fare til gket ikke-destruktiv kontroll av forbindelsene, gjennomgang av
sveiseutfgrelsen og sveiseinspeksjonen, og eventuell revisjon av
sveiseprosedyren.

Feilindikasjoner som kan veere plane, men som pa grunn av vanskelig
geometri eller annet er vanskelige & tolke, skal fgre til gjennomgang av
kontrolimetoden for om mulig finne en bedre metode. Gjentatte
systematiske feil er ikke tillatt.

Akseptgrenser for visuell inspeksjon

NS-EN 1090-2 gir kvalitetsniva for de ulike utfgrelsesklassene.
Akseptkriterier for kvalitetsniva B, C og D er gitt i NS-EN ISO 5817. For
sveiser i kontrollklasse 2 gjelder akseptkriterier for kvalitetsniva B. For
sveiser i kontrollklasse 3 gjelder akseptkriterier kvalitetsniva B+:

- Sveiser skal ha jevn overflate og ga jevnt over i grunnmaterialet.

- Kilsveiser bgr vaere symmetrisk og ha svakt konkav eller rett overflate.
- Sveiser skal ha en jevn overgang til grunnmaterialet uten skarpe kanter.
Akseptgrenser for magnetpulverinspeksjon

Akseptgrenser avhengig av kvalitetsniva er gitt i NS-EN ISO 23278.
Akseptgrenser for ultralydinspeksjon

Akseptgrenser avhengig av kvalitetsniva er gitt i NS-EN I1SO 11666.

Kontrollplan for entreprengrens egenkontroll forelegges byggherren far
arbeidene starter. Kontrollplanen skal utarbeides i henhold til
palitelighetsklasse (CC/RC) etter NS-EN 1990+NA med klassifisering
som angitt i den spesielle beskrivelsen.

Stalmaterialer levert med kontrollsertifikat 3.1 vil ikke bli besiktiget av
kjgper hos produsenten. Disse skal derfor kontrolleres av entreprengren
med hensyn til spesifiserte toleranser og overflatebeskaffenhet sa snart
de mottas.

Spesiell prgving av stalmaterialene kan forlanges for materialer uten
dokumentasjon av spesifikk pragving i henhold til NS-EN 10204 fra
produsenten, for eksempel materialer levert fra lager. Entreprengren skal
innhente byggherrens aksept for & kunne anvende materialer uten
dokumentasjon. Disse materialene skal besiktiges og kontrolleres av
entreprengren med hensyn til toleranser og overflatebeskaffenhet. Det tas
prave fra hver enkelt stang, plate, stopestykke etc. dersom innstemplet
chargenummer ikke kan pavises. Kan chargenummer pavises for hver
enkelt stang, plate, stgpestykke osv. slgyfes prgvingen dersom
tilfredsstillende dokumentasjon for vedkommende charge framlegges. Har
flere stenger, plater, stgpestykker etc. samme chargenummer og
dokumentasjon mangler, bestemmes antall praver av byggherren.
Praving skal utfgres i samsvar med kravene til proving i NS-EN 10025-
1:2005, kapittel 9 og 10 samt Tillegg A. Stykkanalyser utfares i henhold til
NS-EN 10025-1:2005, kapittel 13, valgmulighet 2.

Pragvene skal som et minimum omfatte kjemisk sammensetning,
strekkprgving og slagseighetspreving. Dersom det er ngdvendig & fastsla
materialets leveringstilstand skal det ogsa foretas metallografiske slip og
vurdering av mikrostrukturen. Resultatene av pragvingen skal tilfredsstille
forutsatte krav til materialet for den aktuelle bruk.

Sveisekontroll utfgres i omfang etter tabell 83-2. Prosentangivelser
refereres til totalt antall sveiseskjgater.

Tabell 83-2 5431 sveizekontroll

Kontrollklasse Sweiseforbindelse Yisuell Ultralyd | Magnetpulver
kontroll
i Allz typer 100 % - -
2 Buttsweis 100 % 10 % 0%
Hilsweis 100 % - 0%
3 Buttsweis 100 % 100 % 100 %
Hilsweis 100 % - 100 %

Entreprengren plikter & utfare egenkontroll under hele arbeidets gang,
ledet av en erfaren sveisefagmann.

Entreprengren skal fare protokoll over alt sveisearbeidet. Protokollen skal

inneholde falgende opplysninger:
- sveisested (pa konstruksjonen)

- navn pa sveiser

- tidspunkt for sveisingen
- anvendt sveiseprosedyrespesifikasjon

- starrelser som kan variere i forhold til prosedyrespesifikasjonen som for

eksempel rotmal, temperatur, platetykkelse eller annet som avtales

spesielt

Entreprengren skal fare en lgpende kontroll med sveisearbeidene i form
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av visuell kontroll og kontroll med ultralyd og magnetpulverkontroll for
pavisning av eventuelle sprekker, porer, bindefeil, slagginneslutninger,
kantsar, rotfeil og lignende. Omfanget av kontrollen skal vaere i henhold
tabell 83-2. For sveiseforbindelser med mindre enn 100 % kontrollomfang
skal kontrollen utferes pa omrader der sannsynligheten for feil anses &
veere starst.

Ikke-destruktiv kontroll (NDT) skal dokumenteres slik at de inspiserte
omrader lett kan identifiseres og slik at kontrolldokumentasjonen lett kan
mangfoldiggjgres. Dokumentasjonen skal identifisere og lokalisere
sveisefeilene og stadfeste hvorvidt disse er innenfor eller utenfor
akseptkriteriene. Sveisefeilene skal angis pa skisser som viser
beliggenhet bade langs sveisene og i sveisetverrsnittet.

For ultralydkontroll skal ekko som overstiger 50 % av referansehgyden for
kontrollklasse 2 og 20 % for kontrollklasse 3 rapporteres. Rapporten skal
inneholde posisjon av sveisefeil, ekkohgyde, lengde, dybde under
overflaten og type feil. Dersom type feil ikke med sikkerhet kan
konstateres, skal sannsynlig feiltype angis.

Ikke-destruktiv kontroll (NDT-kontroll) av sveiser for massive stalprofiler,
stalkjernepeler, pelehoder og pelespisser skal ikke utfgres tidligere enn
kravene gitt i tabell 23 i NS-EN 1090-2:2008+A1:2011. For skjgting av
stalrarspeler og foringsrar der stalet ikke er baerende, kan kontrollen
gjares etter 3 timer forutsatt at avkjglingsperioden er over og at
byggherren har egen kontrollgr tilstede for & sjekke at prosedyrer falges.
Det er angitt i den spesielle beskrivelsen om byggherren vil stille med
egen kontrollgr. Generelle krav til NDT-kontroll av sveiste forbindelser er
angitt i NS-EN ISO 17635.

Ultralydkontroll av sveiseforbindelser i plater skal utfgres i henhold til NS-
EN ISO 17640.

Magnetpulverkontroll skal utfgres i henhold til NS-EN ISO 17638. Det bar
benyttes AC yokes. Hvis metoden med "prods"” (direkte
stremgjennomgang) blir benyttet, skal en veere forsiktig slik at en unngar
lokal oppvarming av testoverflaten. Blybelagte eller myke elektroder skal
benyttes. Det skal benyttes kontrastfarge (hvit kontrastveeske).
Entreprengren skal utarbeide prosedyrer for NDT-kontroll og forelegge
disse for byggherren for uttalelse.

Betongarbeider kontrolleres i samsvar med NS-EN 13670+NA
utfgrelsesklasse 3.

Innmalt geometri skal veere pa et format som enkelt kan innarbeides pa
som bygd tegninger.

Stgttevegger og avstivningssystemer

a)

b)
c)

e)

Omfatter alle leveranser og arbeider med stgttevegger- og
avstivningssystemer i lgsmasser. Avstivning av grefter inngar i
hovedprosess 4. Forankring av stgttevegger inngar i prosess 83.7.
Innvendig avstempling og avstiving av stgttevegg inngar i prosess 83.65
og puter for stgttevegg inngar i prosess 83.66.

Mgrtel: B30.

Ferdig vegg skal tilfredsstille krav til tetthet gitt i den spesielle
beskrivelsen.

Praving av betong og martel skal utfgres etter NS-EN 12390-1, NS-EN
12390-2 og NS-EN 12390-3.

Stalspunt

a)

b)

Omfatter leveranser og arbeider fram til ferdig rammet og etablert
stalspunt med eller uten bergfeste og fjerning av midlertidig stalspunt.
Videre inkluderes utarbeidelse av spuntplan og rammeplan.

Materialer som skal inngd som en permanent og funksjonell del i
byggverket skal veere ubrukte.

Brukte materialer kan benyttes nar de oppfyller ngdvendige funksjonelle
krav og de ikke inngar i det ferdige byggverket.

Materialer skal transporteres, handteres og lagres i henhold til NS-EN
12063:1999 punkt 8.3 og tillegg A og pa en slik mate at det ferdige
produkt ikke forringes. De skal dessuten oppbevares eller merkes slik at
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det ikke kan oppsta forveksling eller sammenblanding av forskjellige typer
og kvalitet. Spunt med péafart ekspanderende tettemiddel i laser skal
lagres tart.

Der det er viktig av hensyn til omgivelsene at drenering av massene ikke
finner sted, skal det tilstrebes tette spuntvegger i henhold til den spesielle
beskrivelsen.

Ved anvendelse av u-profiler skal motstandsmoment gkes med minimum
20 %. Dersom spunten utfgres med tettemiddel eller smaring i laser, star
fritt i vann, eller pd en annen mate far redusert skjeerkapasitet i lasene,
skal motstandsmomentet gkes tilsvarende.

c) Spuntarbeider skal utfgres etter NS-EN 12063.
Spuntplan med angivelse av dimensjoner pa spunt, eventuelt bergfeste,
avstivninger, forankringer, rammemetode og med tilhgrende graveplan
skal, for midlertidige spuntvegger, utarbeides av entreprengren.
Det skal utarbeides rammeplan som i detalj angir spuntprofiler, lengder,
rammemetode, rammeretning, hjgrnelaser med mer.
Beregninger og planer forelegges byggherren fgr arbeidene tar til.
Det skal fares protokoll for spunting og forankring av spuntfoten.
Om ngdvendig skal lasene tettes ved fylling av egnet tettemiddel far
ramming, for & oppna tilstrekkelig tetthet. Krav til tetting av Iaser er angitt i
den spesielle beskrivelsen.
Skjeting av spuntnaler skal utferes som buttskjgter i henhold til NS-EN
12063:1999, punkt 8.4 og figur 7.a og 7.c og pa en slik mate at
kapasiteten til spuntveggen ikke forringes. Det skal ikke forekomme
giennomgaende skjater over flere naler. Permanent spunt tillates ikke
skjatt.
Spunten kan rammes enten med hydraulisk pressing, vibrolodd eller
fallodd etter entreprengrens egne driftsbehov. Kostnader ved bytte av
lodd skal veere inkludert i enhetsprisen.
Ved ramming av spunt skal arbeider med forsterking av spunttopp vaere
inkludert i prisen.
Ramming av spunt skal utfgres i henhold til rammeplanen. Ramming skal
om mulig utfgres sentrisk pa profilet. Spunt skal rammes i I&s.
For & oppfylle toleransen til ferdig stettekonstruksjon, tillates det rammet
med overmal. Spunten skal da plasseres utenfor teoretisk riktig spuntlinje
for & kompensere innpressing ved utgraving.
Overmalets starrelse skal fastsettes p& grunnlag av massens art,
gravedybde og avstivningsmetode.
Rammingen skal utfgres i henhold til NS-EN 12063:1999, punkt D.1 og
etter en av fglgende metoder:
- Fortlgpende ramming til full dybde i en omgang. Metoden tillates bare i
lettrammet grunn, ved ramming til sméa dybder og ved korte vegger.
- Vekselvis ramming til full dybde. Spuntveggen skal reises over en viss
strekning, og ramming skal utfgres langs hele veggseksjonen i flere
omganger til full dybde er nadd.
Spuntvegg skal rammes slik at den ikke legger seg i rammeretningen.
Om ngdvendig benyttes det stive faringer for spunten og hele
spuntveggen rammes suksessivt ned.
Slaghgyden skal straks senkes nar spunten nar berg.
Ved nedramming med jomfru skal det sikres tilstrekkelig faring for
spunten.
Utgraving foran spunten eller annen belastning pa& spunten skal ikke
utfares far spuntprotokoll eller annen dokumentasjon forelagt byggherren,
har verifisert at eventuelt bergfeste for spunten er utfgrt i henhold til
kravene.
Det skal ikke plasseres utgravde masser, materiallager eller lignende pa
terreng bak statteveggen naermere enn 0,5 m nér arbeide skal paga
nedenfor veggen. Med hensyn pa restriksjoner pa belastningen bak
spuntveggen vises det til den spesielle beskrivelsen.
Spuntvegger som det foregar arbeid nedenfor skal stikke opp minst 0,15
m over gvre overflate eller terreng.

e) Protokoll for spuntarbeidene i henhold til NS-EN 12063:1999 kapittel 10
og skal som et minimum inneholde tilstrekkelige opplysninger for
identifikasjon av
- arbeidssted
- dato for utfarelse
- utfgrelsesmetode og utstyr
- lengde og niva pa spuntnal samt type spunt
- lengde og niva pa forankringsbolter i fot samt type bolt
- opplysninger om resultat ved innboring i berg for fordybling (glippe)
- kriterier ved innmeisling for forankring i berg
- smgring i l&sene fgr ramming; type tettemiddel og pafaringsmetode
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X)

- skjeting, metode og niva for hver spuntnal for midlertidig spunt
Dokumentasjon av gjenstaende spunt skal veere i henhold til NS-EN
12063:1999 punkt 10.2 og dokumenteres slik at som bygd tegninger i
tillegg kan vise plassering av gjenstdende spunt i plan og oppriss samt
endelig kappeniva.

Protokollen skal ha format og leveres/distribueres som angitt i den
spesielle beskrivelsen eller etter avtale med byggherren.

Protokollen skal leveres senest fagrste arbeidsdag etter at spunten er
rammet og deretter senest fgrste arbeidsdag etter at foten eventuelt er
forankret i berg.

Protokollen skal dateres og signeres av arbeidslederen og den som fgrer
protokollen.

Mengden males som utfart areal spuntvegg. Hgyden regnes fra berg eller
angitt dybdebegrensning til prosjektert kote for overkant spunt. Lengden
males langs prosjektert senterlinje av spuntvegg. Angitt mengde er ikke &
anse som ngyaktig grunnlag for bestilling av materialer. Enhet: m2

*** Spesiell Beskrivelse ***

a)

Gjelder spunt langs kulvert, se fagmodell fm_geo-spunt.ifc

For stal blir de stilt minstekrav til maksimalt klimautslipp
basert pa FD@ sin rettleder og materialbruken i prosjektet.
For stalspunt er grenseverdien satt til 1,1 kg CO2e/kg stal,

begenet for modul A1-A3.

Forberedende og generelle arbeider

Forgraving og tilbakefylling i spuntlinjen for ramming av
stalspunt

a)

b)

c)

X)

Omfatter forgraving i spuntlinjen ned til spuntbare masser. Omfatter ogsa
skjeering og fjerning av asfalt i forgravingslinja, levering og tilbakefylling av
masser.

Opplasting og transport av forgravingsmasser inngar i prosess 25.5.

Tilbakefyllingsmassene skal utfares med ikke telefarlige, spuntbare og lett
komprimerbare masser.

Forgraving og tilbakefylling skal gjgres seksjonsvis med suksessiv
tilbakefylling. Forgravingsgreft skal ikke bli stdende apen over natt eller
helg.

Mengden avregnes som lengde av groft. Enhet: m

*** Spesiell Beskrivelse ***

c)

Forgraving til underkant av eksisterende fylling ved behov.

Rigg og oppstilling

Rigg for stalspuntarbeider under vann

a)

X)

Omfatter transport, tilrigging og nedrigging av maskiner og utstyr som
trenges for & kunne ramme, trekke eller rive og fierne stalspunt med
ansett i eller under vannspeilet, se prosess 81 a). Prosessen omfatter rigg
uavhengig av oppdeling i ulike elementer og faser og antall maskiner.
Omfatter ogsa utstyr og spesielle forholdsregler mot stgy og vibrasjoner.
Provisoriske anleggsveger inngdr i prosess 13.1.

Omfatter oppstilling, flytting og na@yaktig lokalisering av spuntmaskin/tarn,
samt kostnader forbundet med etablering av malegrunnlag for ngyaktig
plassering av stalspunt.

Kostnaden angis som rund sum. Enhet: RS RS
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83.613 Levering og nedramming av stalspunt
KO01-
K011 a) Omfatter leveranser og arbeider fram til ferdig rammet og kappet
stalspunt som ikke inngar i prosess 83.611, 83.612.
d) I henhold til NS-EN 12063:1999 punkt 8.6.1. Toleranser for kombinerte
vegger skal vaere som angitt i den spesielle beskrivelsen.
Krav til loddavvik og helningsavvik skal oppfylles ved maling fra toppen til
et vilkarlig punkt p& spunten.
83.6131 Levering av stalspunt
KO1-
K011 a) Omfatter innkjap, transport og lagring av spunt.
*** Spesiell Beskrivelse ***
b) Type: AZ spunt
Stalkvalitet: S355 iht. NS-EN 10248
Dimensjon: Wx>=1355 cm?3/m (tilsvarar AZ13-700-10/10)
Minste tykkelse 10 mm
b) Lengde varierer fra 6,5 til 8,5 meter, se fagmodell: fm_geo-
spunt.ifc
c)  Spunt skal ha en hgyde pa 0,5 m over terreng. Dette er
inkludert i mengde spunt.
m2 315
83.6132 Pasveising av rgr pa stalspunt
KO1-
K011 a) Omfatter levering, kapping og pasveising av stalrer for
deformasjonsmalinger eller fordyblingsbolter samt forsterkning og
propping av disse i nedre ende sa de ikke tettes eller skades under
ramming.
b) Stélkvaliteter: Rar: S235J0H i henhold til NS-EN 10210-1.
Forsterkninger: S355J0 i henhold til NS-EN 10025-3.
Raret skal ha en innvendig diameter som er minimum 20 mm stgrre enn
boltens diameter.
c) Utfgrelse i henhold til NS-EN 12063:1999, punkt 8.12.
X) Mengden méles som utfgrt lengde pasveiset stalrar. Enhet: m
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder spunt pa nordsiden av sundet
b)  Foringsrar tilpasset fotbolt pa 70 mm, se ogsa prosess
83.6141
c) Foringsraer skal pasveises annenhver spuntndl. c/c 2,8 m.
m 55
83.6134 Ramming av stalspunt
KO1-
K011 a) Omfatter nedramming og skjgting av spunt. m2 315
83.6135 Tillegg for ramming gjennom harde lag
KO01-
K011

Sum denne side:
Akkumulert Sted K01 :




Rambgll Norge 26.10.2026
Prosjekt: Fv. 5158 GS-bru ved Sgrstraumen Side E98

Sted KO1: Kulvert

Prosess Beskrivelse Enhet Mengde Enh.pris Pris

a) Omfatter tillegg for nedramming med fallodd med synk mindre enn eller
lik 4 mm per slag, regnet som gjennomsnitt over serie a 10 slag.

c) Det skal benyttes maksimal rammeenergi, tilpasset den aktuelle
spunttype, spuntlengde og rammemotstand med hensyn til
rammespenninger. Det skal benyttes vekselsvis ramming gjennom harde
lag.

Rammingen skal utfgres i serier & 10 slag, alternativt kan rammingen
paga kontinuerlig, men rammemotstanden skal registreres og
protokollfgres i serier a 10 slag.

X) Mengden méles som antall slagserier & 10 slag. Enhet: stk stk 10

83.6137  Skjgting av spunt

KO1-

K011 a) Omfatter ikke-planlagt skjating i henhold til rammeplan og der behov for
skjgting skyldes avvik mellom spuntoppriss og virkelige dybder til berg.

X) Mengden méles som antall utfgrte skjgter. Enhet: stk stk 10

83.614  Bergfeste for stalspunt

ﬁgil a) Omfatter materialer og arbeider for utferelse av bergfeste for stalspunt,
eksempelvis pasveising av spisser og innsetting av bolter/fordybling.
Omfatter ogsa arbeider med skraskjzering og forsterkning av nedre ende
av spuntnal og supplerende tetting av spunt der det métte veere lekkasjer
mellom spunt og berg.

X) Mengden males som lengde av kontaktlinje mot berg, malt i
horisontalprojeksjon langs prosjektert senterlinje av spunt. Enhet: m

83.6141 Bergfeste med bolter/fordybling

ﬁgil a) Omfatter forboring av hull til angitt dybde i berg, levering av bolter og
martel for faststoping, arbeider med montering av boltene og eventuelt
skraskjeering av enden av spuntnalene.
Det skal leveres protokoller som angir glippe mellom underkant spunt og
berg for hver bolt samt malt avstand fra topp spunt til topp bolt etter
montering.
Protokollene skal leveres senest fgrste arbeidsdag etter at det er boret for
bolten.

b) Med hensyn til dimensjoner og utfarelse for bolter vises det til den
spesielle beskrivelsen.
Martel for faststaping skal vaere sementbasert og ha et vann/sement
forhold <= 0,40. Resept for mgrtelen, samt bruk av tilsetningsstoffer skal
forelegges byggherren.

c) I henhold til NS-EN 12063:1999, punkt 8.12.
Fordybling av spunt skal utfgres fra terreng. Boltene skal settes i
forborede hull til angitt dybde i berg gjennom pésveiste rer pa spunten og
stgpes fast i berg. Injiseringsslange fares ned til bunn berghull og det
injiseres fra bunn av hullet. Bolten skal g& minst 1 m ned i berg og minst 1
m opp langs spunten. Boltene skal fgres kontrollert ned i berg, og avstand
fra topp spunt til topp bolt skal registreres for & sikre at bolten er riktig
plassert.
Under boring for fordyblingsbolter skal bergkote og bunnkote i boret hull
registreres med en ngyaktighet pa £20 mm. Registreringen
sammenholdes med data fra spuntrammingen slik at avstanden mellom
underkant spunt og bergoverflaten ved fordyblingsboltens plassering
registreres. Byggherren skal varsles fgr bolten settes dersom registrert
glippe er stgrre enn angitt i den spesielle beskrivelsen.

X) Mengden males som antall bolter. Enhet: stk

*** Spesiell Beskrivelse ***

b)  Fordyblingsbolter 270mm, lengde 3 m
stk 7
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KO01-
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83.619
KO01-
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83.66
KO01-
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Riving og fjerning av stalspunt

a)

c)

X)

Omfatter fjerning av midlertidige spuntvegger.

Midlertidige spuntvegger skal fiernes helt n&r funksjonstiden er slutt,
dersom dette kan gjgres uten risiko for skader.

Fjerning av spuntvegg skal farst begynne nar byggverket kan oppta de
belastninger det er beregnet for.

Det skal treffes tiltak for & hindre skadelige utrasinger, setninger og sa
videre i forbindelse med trekking.

Hulrom som oppstar ved opptrekking av stgttevegger og avstivninger,
skal fylles igjen som angitt i den spesielle beskrivelsen.

Opptrekking skal skje pa en slik mate at byggverket, neerliggende
bygninger, ledninger eller andre anlegg ikke blir skadet eller satt i fare.

Mengden males som areal av opptrukket spunt, malt fra nedre ende til
terrengoverflate. Enhet: m2

*** Spesiell Beskrivelse ***

a)

c)

Fjernet stalspunt er entreprengrens eiendom og ansvar.
Omfatter ogsa setningsmalinger som beskrevet.

Under utfgrelsen ma det males utvikling av setningene iht.
NS-EN 1997-1:2004+A1:2013+NA:2016 §4.5.
Det anbefales malinger i de 4 hjgrnepunktene pa kulvert.
Setningsmalingene startes ved etablering av kulvert. Daglige
malinger ma gjennomfgres fra oppstart av trekking av
spunting til 1 uke etter at spuntarbeidet er avsluttet. Dersom
det registreres over 5 mm setning under opptrekk ma det
gjgres en vurdering pa om videre trekking av spunt skal
fortsettes.
m?2 315

Innmalinger av stalspunt

*** Spesiell Beskrivelse ***

a)

b)

<)

Prosessen omfatter levering om montering av prismer pa
stalspunt.

Prosessen omfatter ogsa daglige innmalinger sé lenge det er
arbeider inne i spuntgrop.

6 prismer, 3 pa hver side. Venstre og hgyre side samt midt
pa spunten

For referanseverdier skal innmalingene starte en uke far
utgraving starter. uke 12

Puter for bakforankret og for innvendig avstivet stgttevegg

a)

b)

c)

d)

Omfatter etablering av puter etc. for forankring og for avstiving av
stgttevegger som angitt i den spesielle beskrivelsen. Innvendig avstiving
av stgttevegg inngar i prosess 83.65. Forankringer inngar i prosess 83.7.
Prosessen inkluderer ogsa riving og fierning av putene nar de ikke lenger
er i funksjon.

Stalkvalitet S355JR i henhold til NS-EN 10025-1.
Trevirke C24 i henhold til NS-EN 338.

Plan med angivelse av materialkvaliteter, dimensjoner, detaljer og
plassering av puter med tilhgrende graveplan skal, for midlertidige
spuntvegger, utarbeides av entreprengren.

Ved strekkfaste forbindelser for avstivinger, skal putene monteres
strekkfast til spuntveggen. Beregninger og planer forelegges byggherren
far arbeidene tar til.

Puter skal skjgtes slik at de kan regnes som kontinuerlige.

Putene skal monteres med en ngyaktighet pa +50/-0 mm i forhold til
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X)

a)

b)

KO1-
K011 a)

b)

c)

e)

angitt niva.
Mengden males som prosjektert lengde av puter. Enhet: m

*** Spesiell Beskrivelse ***

Gjelder pute pa nordlig spunt. Plassering er vist i modell
fm_geo-spunt. Omfatter ogsa levering, samt knekter og
stegavstivere.

Pute skal ha dimensjon 2 x UPN 200 med stalkvalitet S355

83.7 Forankringer og bolter i berg og jord for konstruksjoner

Omfatter levering og arbeider for etablering av midlertidige og
permanente forankringer i berg og jord, med eller uten forspenning.
Omfatter ogsa bolter ved blottlagt berg. Ngdvendig tetting av jord og berg
for & gjennomfare arbeidet pa en betryggende méte inngar ogsa i
prosessen. Omfatter ogsa utarbeidelse av tegninger og
arbeidsbeskrivelse i henhold til den spesielle beskrivelsen.

Det henvises til Norsk Betongforenings Publikasjon 14.

Dybler for spunt inngér i prosess 83.614, stabilitetssikring av berg i
prosess 23.2, betongarbeider i prosess 84 og stalarbeider i prosess 85.

Dimensjoner og typer er angitt i den spesielle beskrivelsen.

Spennstal skal tilfredsstille kravene i 1ISO 6934-1.

Faststgpingsmartel skal tilfredsstille samme krav til delmaterialer,
framstilling og egenskaper som stilles til sementbasert injiseringsmasse
for spennkabelkanaler i Norsk Betongforenings Publikasjon 14. Mgrtelen
kan veere fabrikkblandet tarrmgrtel som kun tilsettes vann pa
byggeplassen, eller framstilt av Portlandsement, vann og tilsetningsstoff
som virker plastiserende, stabiliserende og gir massen en tiksotrop
karakter. Silikastav, superplastiserende og/eller ekspanderende
tilsetningsstoff kan ogsa tilsettes. Mgrtelens vann/sementforhold
(masseforhold) skal ikke overstige 0,44. Den skal blandes med sa blgt
konsistens at den lar seg pumpe ned til bunn av hullet, men s& stiv at den
har motstand mot utvasking i kontakt med vann.

Densiteten av mgrtelprgver tatt fra blander skal samsvare med teoretisk
beregnet verdi £0,02 kg/dm3 (ved bruk av Standard FA sement med
densitet 2,95 kg/dm3 og vann til vann/sement-forhold lik 0,42 er teoretisk
densitet 1,87 kg/dm3). Densitet av overskytende mgrtel som pumpes ut
av borehullet, (returmasse), skal ikke vaere mer enn 0,05 kg/dm3 lavere
enn teoretisk beregnet verdi. Alternativt kan samsvar med spesifisert
vann/sement-forhold pavises ved direkte maling av vann/sement-
forholdet. Trykkfastheten av martel malt pa 100 mm x100 mm x100 mm
terninger ved 28 dggn alder skal veere minimum 40 MPa. Ved
oppspenning er kravet minimum 37 MPa.

For den mgrtelsammensetningen som benyttes skal det dokumenteres
vannutskillelse maksimalt 0,3 % og volumendring maksimalt +3,0 % ved
preving etter NS-EN 445:2007 punkt 4.5. Martelkonsistensen malt med
utflytingspreve pa glassplate etter NS-EN 445:2007 punkt 4.3.2 skal veere
140 £ 20 mm.

Oppspenningskomponentene skal vaere deler av et system med en ETA
(Europeisk Teknisk Godkjenning). Permanente forankringer skal
produseres i fabrikk av spennarmeringsleverandgr av et system med ETA.

Stag skal ikke produseres far borehullet er boret og lengden er kjent. Der
det benyttes stag gjennom rammede peler kan stag produseres nar
pelene er ferdig rammet og lengde bestemt.

Injisering av berg og lgsmasser skal tilfredsstille kravene i NS-EN 12715.
Forankringen skal detaljeres som angitt i den spesielle beskrivelsen.
Tegninger og detaljert beskrivelse av utfgrelsen forelegges byggherren
innen en naermere avtalt tidsfrist.

Praving av injiseringsmasse og faststapingsmartel skal utfares etter NS-
EN 445. For permanente stag skal det tas ut prgver av
faststapingsmgartelen som kommer opp igjen av féringsraret.

Det skal fares separate protokoller for

- boring

- vanntapsmaling

- injisering for tetting av hull

- montering
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83.71
KO01-
K011

83.716
KO01-
K011

- faststgping av forankringssone

- oppspenning

- injisering av fri stanglengde

- korrosjonsbeskyttelse

- tetting

Protokollene skal veere i henhold til NS-EN 1537:2013 kapittel 10 og skal
som et minimum skal inneholde opplysninger om

- arbeidssted

- forankringsnummer

- utfgrelsesmetode

- niva pa forankring

- borehullsdiametere

- borsynk

- matekraft

- slepper

- tap av spylevann

- vanntrykk

- pakkerplassering

- lengder i lgsmasser og i berg

- dokumentasjon pa vanntapsmaling og injisering

- faststgpingsmagrtelens sammensetning

- mgrtelforbruk per hull

- oppspenningsdata

- tidspunkt for de forskjellige arbeidsoperasjoner

- andre data av betydning for staget

Protokollen skal dateres og signeres av arbeidslederen og den som farer
protokollen.

Protokollen skal ha format og leveres/distribueres som angitt i den
spesielle beskrivelsen eller etter avtale med byggherren.

Forankringer i berg

a)

Omfatter arbeider og kostnader med levering og etablering av midlertidige
og permanente forankringer i berg, med eller uten forspenning og med
eller uten féringsr@r gjennom lgsmasser.

Stangstag med forankring i berg

a)

c)

Omfatter levering og montering av stangstag med forankring i berg.
Kompletterende korrosjonsbeskyttelse av gverste del av permanent stag
inngar i prosess 83.732.

Far oppspenningen foretas skal utstyret (jekk og manometer) kalibreres
og dokumentasjon forelegges byggherren.

Type oppspenningsprosedyre er angitt i den spesielle beskrivelsen. For
ordinaer oppspenningsprosedyre og bruk av «lift-off test» vises det til
Norsk Betongforenings Publikasjon 14. Ved trinnvis oppspenning skal
falgende prosedyre benyttes:

Oppspenningen skal forega trinnvis, og bade den absolutte og relative
deformasjon i staget skal avleses for hvert lasttrinn. Dette utfgres ved at
den relative deformasjonen mellom jekk og stag registreres samtidig som
deformasjonene av staget registreres fra en fast standplass.

De 3 fogrste stagene skal spennes opp etter prosedyren under:

- Nullstilling for maling av forlengelse defineres som stilling ved 0,1P
(P=provelast).

- Staget spennes opp trinnvis med avlesninger ved minst falgende laster:
0,1P - 0,4P - 0,7P og 1,0P. Lasten pa hvert trinn skal bli stdende til
bevegelsen er mindre enn 1 mm over en periode pa 2 minutter.
Provelasten P skal std pa staget inntil deformasjonen er null i minimum
10 minutter med avlesning av last og deformasjon etter bade 5 og 10
minutter.

- Staget avspennes ned til 0,1P og det utfgres ny utgangsmaling.

- Fra 0,1P spennes staget direkte opp til laselasten og lases.

For gvrige stag falges farste strekpunkt ovenfor, deretter spennes staget
opp til prevelasten. Pravelasten skal std pa staget inntil deformasjonen er
null i minimum 10 minutter med avlesning etter bade 5 og 10 minutter.
Deretter lases staget pa laselasten.

Lasing med mutter og omtak med jekken for & oppna prgvelast godtas
ikke.

Ved etablering av laselast skal staget overspennes med 2 mm forlengelse.
For stag som ikke skal forspennes skal lasemutter trekkes til med
momentngkkel til angitt verdi.
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e) Faststoping:
Martelens densitet fra blander kontrolleres 1 gang per blanding.
Returmassen kontrolleres for hvert forankringsstag. Dersom
densitetsmalinger fra hver blanding viser tilfredsstillende resultater i to
pafglgende skift, kan previngsfrekvensen reduseres til 1 gang per
arbeidsskift.
Oppspenning:
Stagenes bevegelse skal ha stabilisert seg i lgpet av observasjonstiden.
Videre skal malt elastisk forlengelse samsvare med den beregnede
innenfor +10 % / -20 %. Ved stag med fri lengde over 20 m skal
maksimalt avvik for elastisk forlengelse tilsvare +2 m / -4 m fri
stanglengde.
83.7161 Midlertidige stangstag med forankringer i berg
KO1-
K011 b) Pa fri staglengde kan staget utstyres med et glatt plastrar.
c) Faststgping og injisering:
Borehullet i berg skal fylles med martel via slange fra bunnen av hullet til
topp forankringssone eller topp hull fgr staget fares ned i hullet. Staget
skal veere forsynt med avstandsholder for a sikre sentrering i hullet.
For stag med fri staglengde skal overfladig martel spyles bort med
horisontal vannspyling over topp forankringssone dersom staget ikke er
forsynt med plastrgr. Fri staglengde er angitt i den spesielle beskrivelsen.
X) Mengden males som antall forankringer med angitt kapasitet. Enhet: stk
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder stag som er vist i modell: fm_geo-spunt
b) Type: Ischebeck eller tilsvarende
Dimensjonerende kapasitet: minst 192 kN
c) Maks senteravstand mellom stag, c/c = 2,8 m
Minste innboringslengde i berg er 3 m.
stk 7
83.7163 Justering av spennkraften
KO1-
K011 a) Omfatter justering av spennkraften ved deformasjoner av
stattekonstruksjon, som angitt i den spesielle beskrivelsen.
X) Mengden méles som prosjektert antall forankringer med angitt kapasitet.
Enhet: stk
*** Spesiell Beskrivelse ***
c) Stag skal spennes opp til en prgvelast pa 192 kN, fer den
l&ses med en laselast pa 50 kN. stk 7
83.717 Selvborende injeksjonsstag med forankring i berg
KO1-
K011 a) Omfatter levering og montering av selvborende injeksjonsstag med

forankring i berg.
b) Stagene skal tilfredsstille krav i NS-EN 10210-1.

c) Utfarelsen skal vaere i henhold til NS-EN 1537.
Far oppspenningen foretas skal utstyret (jekk og manometer) kalibreres
og dokumentasjon forelegges byggherren.
Type oppspenningsprosedyre er angitt i den spesielle beskrivelsen. For
ordinaer oppspenningsprosedyre og bruk av «lift-off test» vises det til
Norsk Betongforenings Publikasjon 14. Ved trinnvis oppspenning skal
falgende prosedyre benyttes:
Oppspenningen skal forega trinnvis, og bade den absolutte og relative
deformasjon i staget skal avleses for hvert lasttrinn. Dette utfgres ved at
den relative deformasjonen mellom jekk og stag registreres samtidig som
deformasjonene av staget registreres fra en fast standplass.
De 3 fogrste stagene skal spennes opp etter prosedyren under:
- Nullstilling for maling av forlengelse defineres som stilling ved 0,1P
(P=provelast).
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- Staget spennes opp trinnvis med avlesninger ved minst fglgende laster:
0,1P - 0,4P - 0,7P og 1,0P. Lasten pa hvert trinn skal bli stdende til
bevegelsen er mindre enn 1 mm over en periode pa 2 minutter.
Prgvelasten P skal st& pa staget inntil deformasjonen er null i minimum
10 minutter med avlesning av last og deformasjon etter bade 5 og 10
minutter.

- Staget avspennes ned til 0,1P og det utfgres ny utgangsmaling.

- Fra 0,1P spennes staget direkte opp til laselasten og lases.

For gvrige stag folges farste strekpunkt ovenfor, deretter spennes staget
opp til prevelasten. Pravelasten skal st& pé staget inntil deformasjonen er
null i minimum 10 minutter med avlesning etter bade 5 og 10 minutter.
Deretter l&ses staget pa laselasten.

Lasing med mutter og omtak med jekken for & oppna prevelast godtas
ikke.

Ved etablering av laselast skal staget overspennes med 2 mm forlengelse.

For stag som ikke skal forspennes skal lasemutter trekkes til med
momentngkkel til angitt verdi.

e) Stagene godkjennes dersom bevegelsene har stabilisert seg i lgpet av
observasjonstiden, samt at malt elastisk forlengelse samsvarer med den
beregnede innenfor +10 % / -20 %. Ved stag med lengde over 20 m skal

maksimalt avvik for elastisk forlengelse tilsvare +2 m/ -4 m fri stanglengde.

83.7174 Slamhandtering

KO1-
K011 a) Omfatter oppsamling, behandling, opplasting, transport og deponering av
slam fra boring og fastst@ping av forankring.
X) Mengden méles som utfgrt lengde borehull. Enhet: m
83.74 Fjerning av midlertidige forankringer
KO1-
K011 a) Omfatter avspenning, fierning og deponering av midlertidige forankringer,
helt eller delvis, som angitt i den spesielle beskrivelsen.
c) Stagene kan fiernes farst nar stattekonstruksjonen er sikret mot
ugnskede deformasjoner.
Nedspenning skal utfares kontrollert ved bruk av jekk. Deretter kappes
spenntau eller stag og foringsrar ved en posisjon som angitt i den
spesielle beskrivelsen.
Byggherren skal varsles 3 arbeidsdager for nedspenningen foretas.
Alt materiale fijernes og overtas av entreprengren eller deponeres.
X) Mengden méles som prosjektert antall forankringer. Enhet: stk
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Forankring kappes 0,5 meter under terreng
KO1- Betongarbeider
K012
84 BETONG
KO1- . . .
K012 a) Omfatter materialer og arbeider ved utfgrelse av konstruksjonsdeler av

betong. For arbeidene gjelder NS-EN 1990+NA, NS-EN 1992+NA, NS-EN
13670+NA og NS-EN 206+NA samt standarder og publikasjoner referert
til i disse, i den utstrekning det ikke er angitt avvikende bestemmelser i de
etterfglgende prosessene.

c) Arbeidet utfagres i samsvar med reglene som gjelder i den
utfgrelsesklassen som er spesifisert i henhold til NS-EN 13670+NA.

d) Arbeidene skal utfgres innen de geometriske toleranser som er knyttet til
byggverkets sikkerhet og bestandighet, og dessuten innenfor de
geometriske toleranser som er knyttet til byggverkets bruksegenskaper og
utseende. De tillatte avvik skal dekke tilfeldige variasjoner ved utfgrelsen
og skal ikke utnyttes systematisk. Arbeider skal utfares med henblikk p&
& oppna de nominelle mal som er gitt i produksjonsunderlaget. Uavhengig
av toleranser skal det legges vekt pa at byggverket gir et tiltalende
estetisk inntrykk. Det er sdledes viktig at synlige deler som for eksempel
overbygningen har en jevn linjefgring uten knekk og svanker, og at sgyler
star i lodd. Synlige betongoverflater skal veere ensartede uten markerte

stk 7
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hull, grater, knaster eller utstdende spiker og de skal veere uten
skiemmende skjolder og fargenyanser forarsaket av for eksempel
opphold i stgpingen, ujevn pafgring av forskalingsolje, mangelfull
isolasjon mot kulde etc. Misfarging fra rustvann og ujevn kalkutfelling ved
eksponering for regnveer kort tid etter forskalingsriv skal sgkes unngatt.

Gjeldende geometriske toleranser er angitt i tabell 84-1. Videre gjelder i
tillegg Toleranseklasse 1 angitt i NS-EN 13670:2009+NA:2010 punkt 10.4
Figur 2 og punkt 10.5 Figur 3, samt Vedlegg G, Figur G.3a,bogd, G.5b
0og G.6 b, cogd.

Overflatetoleransene angir tillatte lokale avvik pa en overflate i forhold til
en basislinje eller en basisflate. Ved maling anvendes rettholt med
knaster av lik hgyde i hver ende og malekile. De angitte maksimale
overflateavvik er a forstd som maksimalt tillatt avvik fra referanselinjen
mellom rettholtens fotpunkter. Rettholten kan legges i vilkarlig retning,
men det skal tas hensyn til tilsiktet krumning av overflaten ved malingen.

De geometriske toleransene inkluderer ikke elastiske deformasjoner eller
effekter av svinn og kryp hos den permanente konstruksjonen. Hvor det
nedenfor er angitt geometriske toleranser bade som absolutt og relativt
krav (mm og %), gjelder det strengeste av de to kravene. Sammensatt
byggtoleranse angir de yttergrenser pa byggeplassen som et punkt, en
linje eller en overflate skal befinne seg innenfor. Dette innebeerer at hvert
enkelt avvik, for eksempel utsettingsavvik, dimensjonsavvik,
monteringsavvik etc. skal holde seg innenfor det angitte tillatte avvik, og
at disse ikke far addere seg slik at det sammensatte avviket blir starre
enn tillatt.

For karakteristiske linjer i byggverkets lengderetning og for overkant ferdig
brudekke skal i tillegg avviket fra riktig hgydeforskjell mellom to vilkarlige
punkter i avstand mindre enn 20 meter, ikke overstige verdiene i tabell 84-
1.

Hvor konstruksjonstypen og/eller byggematen krever strengere
geometriske toleranser (for eksempel til sammensatt byggtoleranse for
prefabrikkerte elementer), er det entreprengrens ansvar a skjerpe
ngyaktigheten slik at de ulike konstruksjonsdelene passer sammen.

Toleranseklasse for de enkelte konstruksjonsdeler er gitt i tabell 84-2.
Hvis ikke annet er angitt i den spesielle beskrivelsen, skal
ngyaktighetsklasse B veere gjeldende.

Tabell 84-1 Geometrizke foleranser

Toleranssklazse 1 2 3 4
+100
‘Sammensatt tolersnse + 20 mm + 30 mm + 50 mmm i
L . + 10 mm + 15 mm + 20 mm + 30 mm
Twarrsnitt, tillatt awvik for
slakkarmente
konsiruksjonsdeler +10% +10% +10% +10%
+ 10 mm +15 mm + 20 mm +30mm
Twerrsnitt, tillstt avwik for
spennarmerte ) ) ) )
konstruksjonsdsler + 5% + 5% + 5% +5 %
+ 20 mm + 30 mm + 40 mm + 50 mm
Loddawvik, maksimum 3% 4% + i % + 8%
Owerflateawwik: Svanker og bulningsr, grater, sprang og topper
Malelengde, 1m + 3 mm +5mm + & mm 12 mm
Malelengde, 3 m + 5 mm + 8 mm 12 mm +20mm
Maksimum swwik fra riktig
haydeforskjell malt innen 20
m + 10 mm +15 mm + 20 mm + 30 mm
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Tabell 84-2 Toleransekiszser
Nayaktighetsklasse
Konstruksjonsdeler A B [
Fundamenter 1 4 P
Landkar 2 3 4
Saylar 1 2 3
Bjelker og tverrdragere 2 3 3
‘W=gger og bunnplste | kassetverrsnitt 1 o 3
Delker, {underkant, sider og twerrsnitt) 1 o 3
Dekker, overflate 2 D 2
Karaktenistiske linjer | byggverksts lengderstning
{gesims, sidekanter, brystninger 2tc.) i o 3
e) Far arbeidene starter skal entreprengren utarbeide en mal/disposisjon for
intern systematisk kontroll som han skal gjiennomfgre og dokumentere i
henhold til NS-EN 13670+NA. Malen utfylles med konkrete kontrollplaner
og sjekklister tilpasset arbeidenes art, starrelse og utfarelsesklasse etter
hvert som de enkelte fasene i arbeidet forberedes. Malen og de detaljerte
kontrollplanene forelegges byggherren for uttalelse.
Dokumentasjon av s vel entreprengrens interne systematiske kontroll
som betongleverandgrens samsvarskontroll skal sammenstilles og
forelegges byggherren manedlig dersom ikke annet avtales.
Byggherren har rett til & foreta kontroll og pregving i tillegg for egen
regning, og Vil sta for kontroll i byggherrens regi i henhold til Nasjonalt
tillegg til NS-EN 13670+NA. Prgver av betongens trykkfasthet utfgrt som
en del av byggherrens kontroll vurderes etter reglene for identitetspraving
i NS-EN 206+NA.
84.1 Stillas, provisoriske avstivinger og overbygg
KO1-
K012
84.11 Prosjektering
KO1- . . .
K012 a) Omfatter arbeider forbundet med konstruktiv utforming, bestemmelse av

laster og lastkombinasjoner, analyse, dimensjonering og tegning av stillas
og avstivinger som har baerende eller stattende virkning pa byggverket
eller deler av byggverket i byggetida. Omfatter ogsa fundamenter med
tilharende fundamentering. Laster som forutsettes pafert de permanente
konstruksjonsdelene skal beregnes og forelegges byggherren for uttalelse.
Begrensninger ved stgpearbeider over offentlig veg er angitt i handbok
N400 Bruprosjektering punkt 1.1.3.3.

Der handbok N400 Bruprosjektering kapittel 2 krever at Vegdirektoratet
skal kontrollere og godkjenne reis, skal krav til dokumentasjon veere i
henhold til handbok N400 Bruprosjektering kapittel 1.

Dokumentasjonen forelegges byggherren for uttalelse far utfarelse. For
reis som skal kontrolleres i Vegdirektoratet er tidsfrist angitt i den
spesielle beskrivelsen.

Det er angitt i den spesielle beskrivelsen hvilke typer stillas og
avstivninger som er forutsatt i forbindelse med prosjekteringen. Typene
delesinni

- baerende stillas reist direkte fra bakken for bruoverbygning eller for
dragere, rigler, utkragere og lignende

- frittbaerende stillas for bruoverbygning eller for dragere, rigler, utkragere
og lignende

- fritt frambyggvogner

- avstivende stillasoppbygg for vertikale og skra konstruksjonsdeler
(pilarer, sgyler, tarn og lignende)

- avstiving av byggverket i byggetida

- midlertidige understgttelser, hjelpesgyler

Krav til gjennomkjgringsapninger, begrensing i bruk av mellomstatter,
krav til fri hgyde og bredde samt eventuelle krav til tillatt deformasjon
under belastning er angitt i den spesielle beskrivelsen. Krav til fri hgyde
skal tilfredsstilles ogsa ved full belastning.

Dersom entreprengren gnsker & benytte annen type stillas enn forutsatt,
for eksempel frittbaerende stillas istedenfor stillas reist fra bakken, skal
dette avtales med byggherren. N@dvendig omprosjektering, nye
overhgyder og lignende skal tas hensyn til.
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84.12
KO01-
K012

c)

X)

Stillas og avstivinger skal prosjekteres i samsvar med gjeldende Norsk
Standard for de materialer som benyttes, samt etter regler fra
Arbeidstilsynet.

Stillas og avstivinger skal planlegges for de laster de blir utsatt for
(egenlast, nyttelast, naturlast, korttidslast, betongtrykk og sa videre), og
med s stor stivhet i alle retninger at de angitte geometriske toleransene
for ferdig konstruksjon oppfylles. Stillas skal kunne justeres. Stillas og
konstruksjon for hgydejustering skal veere slik konstruert at den statiske
virkematen klart framgar, og slik at deformasjonene kan beregnes. Stillas
og avstivinger skal kunne frigjgres fra konstruksjonen langsomt, uten stat
eller slag.

Fundamenteringen skal dimensjoneres og utfgres ut fra forutsatte laster
og virkelige grunnforhold, og i samsvar med eventuelle retningslinjer/
opplysninger gitt i den spesielle beskrivelsen. Det vises spesielt til faren
for setninger pa grunn av mangelfull komprimering, utvasking av
materialer under stillasfundament, telehiv og tining av frosne lgsmasser
og skader pa rgr eller andre konstruksjoner i grunnen.

Stillaset skal ha s stor bredde at det kan anordnes gangbane som det
kan arbeides fra pa begge sider av brudekket.

Dersom byggemetoden farer til ekstra belastninger eller behov for
avstiving, tilleggsarmering eller dimensjonsgkning, skal dette avtales med
byggherren.

Frittbeerende stillas skal vaere dimensjonert for vekten av hele tverrsnittet i
overbygningen.

Stillas for betongdelen av samvirkekonstruksjoner skal ikke senkes og
samvirke etableres fer betongen har nadd 70 % av foreskreven fasthet.
For fritt frambyggvogner er forutsetningene for oppbyggingen og driften
det vil si seksjonslengde, utstapings- og oppspenningsprosedyre angitt i
den spesielle beskrivelsen. Behovet for fast stillas for farste seksjon skal
vurderes. Vogna skal kunne etterjusteres slik at hele egenlasten baeres
av vogna, ogsa nar deler av en seksjon tillates stgpt for seg.

Nar det benyttes fritt frambyggvogner, skal det for hvert stadium i
byggeperioden pavises at betongtverrsnittet kan beere de aktuelle laster
med den armeringen som er oppspent. Usymmetrisk utbygging tillates
ikke. Ved symmetrisk utbygging fra hovedsgyler skal seksjonslengde og
utstapingsprosedyre velges slik at verken sgylen eller overbygningen far
strekkspenninger stgrre enn 1 MPa pa grunn av midlertidig skjev
belastning i byggetilstanden. Kapasitetsberegningen skal baseres pa den
fastheten betongen har nar lastene pafgres konstruksjonen.
Overhgydeberegningen skal baseres pa en avtalt utfgrelsesplan.
Detaljplaner forelegges byggherren for uttalelse i god tid fer utfgrelsen, og
med opplysninger om laster (vognvekt, vekt av materialer og utstyr som
lagres i vogna og lignede), tidsforlgp og lignende.

Fritt frambyggvogner skal veere forsynt med overbygg (vegger og tak).
Overbyggets (vogninnkledningens) styrke og konstruksjon skal
dimensjoneres.

Dokumentasjon av kontroll av prosjektering forelegges byggherren far
montering pabegynnes.

Kostnaden angis som rund sum. Enhet: RS RS

Oppsetting, vedlikehold og fjerning

a)

c)

Omfatter materialer og arbeider forbundet med oppsetting, vedlikehold,
drifts- og flyttekostnader som ikke er med i forskalingsprosessene samt
provisorier og fierning av spesielle stillas og avstivinger i henhold til
prosjektert lgsning, inklusive fundamenter og fundamentering. Stillas
regnes opp til forskaling for de respektive konstruksjonselementer.
Ngdvendige arbeids- og adkomststillas skal veere inkludert i prisen for
vedkommende arbeid, eventuelt i riggprosessene.

Provisoriske veger og bruer dekkes av hovedprosess 1.

Stillas og avstivinger skal utfgres i samsvar med gjeldende Norsk
Standard for de materialer som benyttes, samt etter regler fra
Arbeidstilsynet.

Stillas og avstivinger skal bli stdende og oppta krefter og hindre
deformasjoner inntil konstruksjonen/konstruksjonsdelen selv kan oppta
disse belastningene uten a fa skader. Vedrgrende stabilitet for
konstruksjonen og spesielle konstruksjonsdeler i byggetilstanden vises
det til den spesielle beskrivelsen.

Dokumentasjon av kontroll av utfgrelsen forelegges byggherren far stap.
Deformasjoner i reis/understgttelse og setninger for stillasfundamenter
ved belastning skal males og sammenlignes med beregnede/forutsatte
verdier. Resultater med vurdering forelegges byggherren. Det skal tas
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X)

hensyn til setninger, nedbayninger og sa videre, slik at toleransekravene
for ferdig betongkonstruksjon overholdes.

Kostnaden angis som rund sum. Enhet: RS

*** Spesiell Beskrivelse ***

a)

Gjelder om entreprengr ser behov for stillas ut over det som
er medtatt i kontrakt
RS

84.2 Forskaling

KO1-
K012 a)

b)

c)

Omfatter levering, oppsetting og riving av forskaling med ngdvendige
understgttelser, avstivinger og avstgttinger, avsteng, utsparinger,
avfasinger, behandling av staghull etc. Omfatter forskaling med den
geometri som er vist pa tegningene.

Med hensyn til fordelingen av omfang mellom prosessene under 84.2
gjelder falgende:

- Prosessene under 84.21-84.24 samt 84.27 omfatter det totale
forskalingsarealet, med unntak av arealene som inngar i prosessene
84.243, 84.245, 84.2512, 84.263, 84.264, 84.265 og 84.266.

- Ekstra ulemper og arbeider utover selve forskalingsarealet ved de
konstruksjonsdetaljene og de utfgrelsesdetaljene som det er angitt egne
prosesser for under 84.25 og 84.26 inngar i de nevnte prosessene 84.25
0g 84.26.

- Ulemper og arbeider ved andre detaljer vist pa tegningene, men som
det ikke er angitt tilleggsprosess for under 84.25 eller 84.26, regnes
inkludert i prosessene 84.21-84.24 samt 84.27 og deres underliggende
prosesser.

Stillaser, avstivinger og understgttelser som er ngdvendige for & utfare
forskalings-, armerings- og stgpearbeidene, men som ikke er dekket av
egne prosesser under 84.1 skal regnes inkludert i forskalingsprosessene.
Avstiving av herdnede konstruksjonsdeler fram til sammenkobling/stabil
konstruksjon inngar i prosess 84.1.

Dersom byggherren tillater entreprengren & benytte stgpeskjgster utover
det som er beskrevet/vist i planene, skal alle kostnader ved disse regnes
& veere inkludert i de gvrige forskalingsprisene.

Glideforskaling skal ikke benyttes uten at dette er forutsatt i
produksjonsunderlaget eller blir akseptert av byggherren. Glidestgp skal
planlegges, utfgres og kontrolleres som beskrevet i Norsk
Betongforenings Publikasjon 25.

Metallforskaling og forskaling av annet godt varmeledende materiale skal i
den kalde arstiden vaere varmeisolert tilsvarende minst 15 mm finér.
Ekspandert polystyren (EPS) tillates ikke som forskalingshud.
Strekkmetall tillates ikke benyttet i overdekningssonen.

Med hensyn til restriksjoner pa gjenbruk av forskalingsmaterialer vises det
til den spesielle beskrivelsen.

Forskalingen skal utfgres med ngdvendig overhgyde. Det skal tas hensyn
til ujevn setning eller forskyvning som fglge av stgpeskjgtenes plassering
og deformasjoner i stillasene, inkludert deres fundamenter.

Nar forskalingen til spennbetongkonstruksjoner ikke kan rives far
oppspenning, skal forskalingen utfares slik at den ikke hindrer de
formendringer som det forutsettes at betongen far under oppspenning.
Utstaende hjarner avfases med ca 20 mm trekantlekt.

Ved stgpeskjgter i synlige flater skal stapefugen sa vidt mulig legges
parallelt med skjgtene i forskalingshuden. Ved horisontale stgpeskjgater
skal det legges en lekt inntil forskalingen. Far ny stgping begynner, tas
lekten bort, slik at det som matte bli synlig av stepeskjgten kun blir en rett
strek p& betongoverflaten.

Ved stagpeskjgater skal forskalingen utformes slik at sementslam og martel
ikke siver inn pa den seksjonen som allerede er stgpt. Forskalingsstag
plasseres neer inntil stapeskjgten og trekkes godt til slik at stepetrykket
ikke farer til lekkasjer. Krav til begrensninger i last pafert stapt del er
angitt i den spesielle beskrivelsen.

Rengjaring

Far stoping skal forskaling og stepeskjgter veere fri for smuss, rester av
jernbindertrad og andre fremmedlegemer. | ngdvendig grad skal det lages
luker i lavpunkter for fierning av forurensningene.

Avstiving av forskaling

Innbyrdes avstiving av forskalingsvegger foretas med stag fart gjennom
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84.21
KO01-
K012

84.211
KO01-
K012

84.213
KO01-
K012

84.25
KO01-
K012

X)

Plan

a)

Plan

Plan
b)

c)

rar av plast eller betong. For synlige overflater skal stag og lignende
plasseres i et regelmessig mgnster. Stagene med konuser skal fiernes
nar forskalingen rives. Staghull skal plugges igjen med gra, sol- og
vaerbestandige plastplugger fra utsiden. Synlige landkar- og
stattemurvegger etc. plugges dessuten igjen med vanntette plugger pa
jordsiden.

For konstruksjonsdeler som er forutsatt & veere tette mot ensidig
vanntrykk (for eksempel senkekasser), skal det benyttes stag med
vanntetting.

Trematerialer tillates ikke brukt til innbyrdes avstiving (avstandsholdere)
mellom forskalingsvegger. Trematerialer tillates ikke innstapt i betong.
Staghull i brudekker skal stgpes igjen. Etter fierning av féringsraret for
stag gjenstapes hullet i full lengde. | overdekningssonen i overkant dekke
benyttes epoksylim for liming av fersk betong/mgrtel til herdnet betong.
Riving av forskaling

Entreprengren skal p& grunnlag av trykkfasthetsprevning,
temperaturmalinger eller p4 annen mate forvisse seg om at betongen har
oppnadd tilstrekkelig trykkfasthet og konstruksjonsdelen tilstrekkelig
stivhet far forskalingen lgsnes. De ugunstigste steder i konstruksjonen
legges til grunn for vurderingen.

All forskaling skal rives.

Mengden méles som prosjektert areal bergringsflate med betong. Ved
profilert eller mgnstret betongoverflate regnes arealet av bergringsflatens
projiserte flate. Fratrekk i flatemalet gjares ikke for &pninger mindre enn
0,5 m2. Enhet: m2

forskaling over vann

Omfatter plan forskaling og forskaling sammensatt av plane elementer,
samt buet forskaling med krumningsradius starre eller lik 200 m.
Arbeidet regnes som utfgrt over vann dersom forskalingen i sin helhet
befinner seg over vannspeilet eller i tarrlagt byggegrop, se prosess 81 a).

forskaling, valgfri forskalingshud (ikke synlige flater)
m?2 60

forskaling med bord (synlige flater)

Det skal benyttes rene, uskadde, skarpkantede og jevntykke justerte bord
med ens bredde.

Samme flate skal forskales enten bare med brukte eller bare med nye
materialer. Forskaling for gjenbruk, eksempelvis fritt frambyggforskaling
og klatreforskaling for sayler/tarn, kan utfgres med nye materialer, (som
er "brukte” i fortsettelsen).

For langstrakte konstruksjonsdeler (for eksempel sgyler, bjelker,
overbygning) skal bordretningen veere i konstruksjonselementenes
hovedretning. For vegger skal bordretningen veere som angitt i den
spesielle beskrivelsen. Bordene legges med den ru siden mot betongen.
Skjater av bord skal fordeles jevnt utover flaten.

*** Spesiell Beskrivelse ***

a)

c)

Gjelder synlig del av kantdrager og krage pa plasstept
element.

Bordrettning for krage og plasstgpt element avklares med
byggherre. m?2 20

Tillegg for forskaling av spesielle konstruksjonsdetaljer

a)

Omfatter de tillegg som de angitte konstruksjonsdetaljene betinger, det vil
si bade direkte kostnader til utfarelse av detaljene og indirekte kostnader
ved eventuell driftsforsinkelse, tilpassing av gvrig forskaling etc.
Forskalingsarealet regnes med i den forskalingsprosessen hvor
konstruksjonsdetaljen inngar.
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84.251  Tillegg for vouter, ombygging av fritt frambyggforskaling,
KO01- konsoller og slisser
K012
84.2513 Tillegg for vouter
KO01-
K012 a) Omfatter vouter med plassering og dimensjoner som angitt i den spesielle
beskrivelsen.
X) Mengden males som prosjektert lengde av vouter. Enhet: m
*** Spesiell Beskrivelse ***
a jelder vouter for plasstapt element og krage. m
Gjeld ter for plasstagpt el t og k 10
84.3 Armering
K01- . - .
K012 a) Omfatter slakkarmering og spennarmering i betongkonstruksjoner.

Omfatter levering, kapping, bgying, montering og binding av armering,
inkludert hjelpemidler s& som monteringsstenger, avstandsholdere,
bindetrad, armeringsstoler etc. til ferdig bundet armering. Inkluderer
tilpassing av armering ved gjennomfaringer, rar, innstgpningsgods, berg
og lignende.

Forankringer i berg og jord samt bergbolter inngar i prosess 83.7. Dybler
av glatt stal inngdr i prosess 84.85. Boring og faststgping av dybler og
skjgtejern inngdr i prosess 88.2245. Innstapningsgods inngar i prosess
84.86. Jordingspunkter for korrosjonsundersgkelser inngdr i prosess 87.6.
Bestemmelsene nedenfor gjelder for prosessene 84.31- 84.35.

b) Kamstal skal veere av teknisk klasse BSOONC i samsvar med NS 3576-3.
Dokumentasjon av at stalet er av spesifisert kvalitet og at valseverket er
sertifisert av et akkreditert teknisk kontrollorgan for leveranse av BSOONC
etter NS 3576-3, forelegges byggherren fgr noen armering monteres i
permanente konstruksjonsdeler.

c) Generelt gjelder bestemmelsene i Statens vegvesens rapport 388 Sikring
av overdekning for armering som minimumskrav, dersom ikke annet er
angitt i det etterfglgende.

Armering skal bgyes med bruk av dor i samsvar med reglene i NS-EN
1992-1-1+NA. Armering som skal rettes eller ombgyes skal ikke ha lavere
temperatur enn 0 °C. Armering med diameter 16 mm eller starre skal ikke
rettes eller ombgyes.

Om ikke annet er angitt, skal skjgting utfares med omfar. Ved overgang
mellom konstruksjonsdeler (for eksempel fra fundament til sgyle) skal
skjgtarmeringen plasseres slik at toleransekravene for begge
konstruksjonsdelene overholdes. Skjgtearmeringen sikres spesielt slik at
den ikke forskyves ved utstgpingen av betong.

Med unntak av prefabrikkerte armeringskurver for konstruksjonsdeler
utstgpt i vann og for utstapte stalrgrspeler og borede peler tillates
sveising for montering og avstiving av armeringen (heftsveising) bare
utfart dersom risikoen for utmattingsbrudd er vurdert og etter avtale med
byggherren i hvert enkelt tilfelle. Sveiseplassering og -utforming skal
planlegges av entreprengren, og utfgrelsen skal veere i samsvar med
kravene i NS-EN 13670+NA.

d) Tillatte avvik som gjelder for kapping og bgying av armering er
- bgyemal, | <= 1000 mm: +5mm
- boyemal, 1000 <1< 2000 mm: + 10 mm
- bgyemal, | >=2000 mm: +15mm
- utjevningsmal (for fri ende): + 25 mm
Utjevningsmalet er den frie enden av en armeringsstang som skal oppta
den akkumulerte summen av de opptredende kappe- og bayemalawvik.
Den ferdig innstgpte armeringens betongoverdekning skal vaere som
angitt pd armeringstegningene, og innenfor de oppgitte toleranser.
Som toleranse for omfaringsskjgter gjelder reglene i NS-EN
13670:2009+NA:2010 Figur 4c.

X) Mengden males som netto mengde konstruktiv armering etter bayelister
pa grunnlag av nominelle vekter, uten tillegg for kapp og spill, men
inkludert ngdvendige omfaringsskjgter. Monteringsstenger,
armeringsstoler, avstandsholdere og andre hjelpemidler skal regnes
inkludert i armeringsprisen. Det samme gjelder ekstra armeringsskjater
og -stenger som entreprengren gnsker & anvende av praktiske grunner.
Enhet: tonn
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Armering kamstal B500NC

a)

X)

Omfatter ferdig bundet armering av kamstal med teknisk klasse B500NC i
henhold til NS 3576-3, og stangdiameter som angitt. Lengdetillegg utover
12 m stanglengde inngar i prosess 84.351.

Som prosess 84.3. Nominelle vekter etter NS 3576-3. Enhet: tonn tonn 6

Betongstap

a)

b)

Omfatter levering og utstgping av betong, inkludert overflatebearbeiding,
herdetiltak og beskyttelse mot skader pa grunn av vaerforhold (ugunstig
hay eller lav lufttemperatur, frost, vind, nedbar, solstraling, stralingstap
mot klar himmel etc.). Krav til beskyttelse gjelder under transport,
mellomlagring, utstgping og avretting fram til forskalingen kan rives og
konstruksjonen kan oppta forutsatte laster, eller spesielle herdetiltak
beskrevet under prosess 84.5 er i funksjon. Vanlige vinterforanstaltninger
for & hindre frostskader og tiltak for & sikre tilfredsstillende herding i
samsvar med NS-EN 13670+NA er saledes blant de tiltak som er
inkludert, likeledes kostnader ved forskyvning av stgpetidspunkt til tid
med gunstigere vaerforhold.

For prosess 84.41 og prosess 84.42 omfattes ogsa avtrekking og tetting
av betongoverflater til samsvar med kravene til armeringsoverdekning.
Betongstap regnes utfgrt over vann dersom arbeidet utfgres over
vannspeilet eller i tarrlagt byggegrop, se prosess 81 a).

Liming med epoksy i stapeskjgter inngdr i prosess 84.81.

Bestemmelsene i NS-EN 206+NA gjelder med mindre annet framgar av
spesifikasjonene i det etterfglgende. Betong SV-Standard og SV-Kjemisk
skal vaere i samsvar med bestandighetsklasse MF40, unntaksvis M40.
MF40 tillates alltid benyttet selv om kun M40 er krevet. SV-Lavvarme skal
veere i samsvar med MF45.

Betong etter disse spesifikasjonene er "egenskapsdefinert betong" i
henhold til NS-EN 206+NA. Endring av spesifikasjonene etter metodene
"Ekvivalente betongegenskaper" eller «Ekvivalente egenskaper for
kombinasjoner» fra entreprengrens eller betongleverandgrens side tillates
ikke.

Delmaterialer

Sement

Sement skal veere i henhold til NS-EN 197-1 og av styrkeklasse 42,5 eller
52,5. Sement skal veere godkjent som produkt. Det gis ikke generell
godkjenning for sementtyper/sementklasser. Spesifikke sementprodukter
eller spesifikke bindemiddelkombinasjoner skal veere typegodkjent av
Vegdirektoratet.

Tillatelse til bruk av sement som har til hensikt & gi gkt hydratasjonsvarme
eller hgyere tidligfasthet (tidligere benevnt RR) skal innhentes i hvert
enkelt tilfelle.

Tilsetningsmaterialer

Silikastgv skal veere i henhold til NS-EN 13263-1:2005+A1:2009 klasse 1.
Flygeaske tilsatt som separat delmateriale i betongblanderen skal veere i
henhold til NS-EN 450-1:2012 klasse A. For flygeaske og silikastav som
det ikke finnes erfaring med i Norge skal egenskapene for betong med
det aktuelle tilsetningsmaterialet i kombinasjon med den aktuelle
sementen dokumenteres. Egnethet for den aktuelle anvendelsen skal
vaere demonstrert fgr flygeasken/silikastgvet tillates anvendt.

Andre industrielt framstilte eller bearbeidede materialer i pulverform,
herunder andre pozzolane eller latent hydrauliske materialer enn
silikastgv og flygeaske, tillates ikke benyttet som separat tilsatt
delmateriale uten skriftlig aksept fra byggherren.

Tilsetningsstoffer

Tilsetningsstoffer skal veere i henhold til NS-EN 934-2. Vannreduserende/
plastiserende og/eller superplastiserende tilsetningsstoff skal benyttes i all
betong. Andre tilsetningsstoffer enn luftinnfgrende, luftdempende,
plastiserende/vannreduserende, superplastiserende, stabiliserende eller
retarderende stoffer kan ikke benyttes uten at de er spesifisert av
byggherren eller etter samtykke i hvert enkel tilfelle.

Tilsetningsstoff skal velges med henblikk pa god stepelighet, tilstrekkelig
varighet av stgpeligheten og stabilitet av Iuftporene. Den valgte
kombinasjonen av tilsetningsstoffer skal veere testet med den aktuelle
sementen med hensyn pa luftutvikling og nadvendig blandetid for full
effekt. Kombinasjonen skal gi et finfordelt luftporesystem som gir
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betongen god frostbestandighet, og som er stabilt under transport og
utstgping fram til betongen har stgrknet. Doseringen av plastiserende
tilsetningsstoff skal veere tilstrekkelig til & dispergere finstoffer, men ikke
s& hay at betongen viser separasjonstendens eller at betongens
komprimerbarhet, varighet av stgpelighet eller tendens til opprissing/
plastisk svinn blir negativt pavirket. Doseringen av P-stoff (lignosulfonat
med 40 % tarrstoff) skal ikke overstige 0,8 % av sementvekten. Om
ngdvendig skal utvikling av betongsammensetningen inkludere fullskala
preveblandinger og prevestgp med alternative tilsetningsstoffprodukter,
kombinasjoner og doseringer, for valg av gunstigste alternativ.

Tilslag

Dersom ikke tilslag dannet ved en industriell prosess er spesifisert
benyttet, skal tilslag veere naturlig tilslag ifalge NS-EN 12620+NA av tette
og mekanisk sterke bergarter. Tilslaget som benyttes skal ha jevn kvalitet.
Til betong av bestandighetsklasse M45 eller bedre, tillates ikke brukt
resirkulert eller gjenvunnet tilslag.

Sjagrabbet tilslag tillates ikke benyttet.

| tillegg til de obligatoriske krav som stilles i NS-EN 206+NA og NS-EN
12620+NA skal tilslaget veere i samsvar med
- flisighetsindeks for grovt tilslag: Kategori FI 20
- finstoffinnhold, grovt tilslag: Kategori f1,5
- finstoffinnhold, naturlig gradert 0/8 mm tilslag: Kategori f10
- motstand mot knusing (Los Angeles verdi) for grovt tilslag: Kategori
LA35, for spesifisert fasthetsklasse > B45: Kategori LA30
- korndensitet: Krav til betongens densitet skal oppfylles
- vannabsorpsjon, tilslag < 8 mm: maksimum 1,5 %
- vannabsorpsjon, tilslag > 8 mm: maksimum 1,2 %
- motstand mot frysing og tining for grovt tilslag: Frostbestandig
- kloridinnhold: Maksimum 0,01 %
- syrelgselig sulfat: Kategori AS 0,2
- kismineraler: Forekomst av magnetkis i tilslaget skal undersgkes ved
hjelp av DTA (differensialtermisk analyse) og rapporteres. Ved pavist
magnetkis skal totalt innhold av svovel ikke overstige grenseverdien gitt i
NS-EN 12620+NA, det vil si 0,1 %.
- forurensninger som pavirker stgrkning og herding:

- maksimal reduksjon av 28 dagers trykkfasthet: 5 %

- maksimal endring av starkningstid: 30 minutter
- innhold av fri glimmer i fraksjonen 0,125/0,250 mm i henhold til hAndbok
R210 Laboratorieundersgkelser: maksimum 20 %
- slaminnhold i fint tilslag og naturlig gradert 0/8 mm tilslag i henhold til
héndbok R210 Laboratorieundersgkelser: maksimum 15 %
Toleranser for deklarerte typiske graderinger/verdier for fint tilslag og for
naturlig gradert 0/8 mm
- slaminnhold: + 3 %
- passerende mengde pa siktestgrrelse 0,063 mm: + 1,5 %
- passerende mengde pa siktestarrelse 0,125 mm: + 2 %
- passerende mengde pa siktestgrrelse 0,250 mm: + 3 %
- passerende mengde pa siktestarrelser >= 1 mm: =5 %
Ved spesifisert krav til den herdnede betongens E-modul i den spesielle
beskrivelsen, skal det velges tilslag med slik styrke og stivhet at dette
kravet oppfylles. Samsvar med spesifiserte krav skal dokumenteres ved
pr@ving av betongen som er forutsatt anvendt i prosjektet.
Tilslagets stgrste nominelle kornstarrelse Dmaks skal velges ut fra
armeringstetthet og andre hindringer for utstgpingen, men skal ikke veere
mindre enn 16 mm eller stgrre enn den minste av angitt Dupper og 32
mm.

Blandevann

Blandevann skal veere i henhold til NS-EN 1008. Resirkulert vaskevann
fra betongproduksjonen kan benyttes dersom det pavises at det ikke
pavirker fersk eller herdnet betongs egenskaper negativt. Sjgvann eller
brakkvann tillates ikke brukt verken som blandevann eller til fuktig herding
av betong. Ved bruk av alkaliereaktivt tilslag skal alkalibidraget fra
vaskevann dokumenteres og tas med i beregningen av total
alkalimengde, se Norsk Betongforenings Publikasjon 21.

Betongsammensetning

Generelt

Materialsammensetningen skal veere slik at spesifisert fasthetsklasse for
betongen blir oppfylt i henhold til kriteriene angitt i NS-EN 206+NA, og
dessuten i samsvar med de kravene som gjelder for den
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betongspesifikasjon som er angitt. Betongkvaliteten benevnes for
eksempel B45 SV-Standard. Betongspesifikasjon skal vaere som angitt i
produksjonsunderlaget.

Betong skal proporsjoneres etter anerkjente betongteknologiske prinsipper
- med henblikk pa tett partikkelpakning og lavt vannbehov

- med bindemiddel som gir moderat utvikling av hydratasjonsvarme

- med s stor andel grovt tilslag at betongkonstruksjonen ikke ma
prosjekteres med redusert skjeerkapasitet, se NS-EN 206:2013+NA:2014
punkt NA 5.2.3.1 og punkt NA 6.2.3

- slik at den beholder homogenitet og ikke separerer eller segregerer ved
transport, omlasting eller utstaping

- med ikke-alkaliereaktiv betongsammensetning etter regler gitt i Norsk
Betongforenings Publikasjon 21

Ekstra flygeaske tilsatt som separat delmateriale p& blandeverk
aksepteres. Ekstra slagg tilsatt som separat delmateriale p& blandeverk
aksepteres ikke.

Betongens masseforhold beregnes som m = v/(c + Sigma k - p), hvor

- v = effektiv vannmengde (mengde fritt vann), definert som total tilsatt
vannmengde, fukt i tilslag, vannandelen av tilsetninger i veeskeform,
veeskedel av slurry med mere, med unntak av absorbert vann i tilslag

- € = sementmengde

- k = virkningsfaktor for den enkelte pozzolane eller latent hydrauliske
komponenten i bindemiddelet tilsatt separat (flygeaske, silikastov etc.)

- p = mengde av det aktuelle pozzolane eller latent hydrauliske materiale
k-verdier ved beregning av masseforhold:

For sement regnes virkningsfaktoren lik 1,0. Dette gjelder ogs& sementer
med innhold av slagg, flygeaske, kalksteinsmel etc.

For silikastav regnes k = 2,0.

For flygeaske tilsatt som separat delmateriale ved blanding av betong
regnes k = 0,7

| spesifikasjonene nedenfor er totalt flygeaskeinnhold (flygeaske i
sementen + tilsatt flygeaske) og silikainnhold angitt som % av total
bindemiddelmengde (sementklinker + totalt flygeaskeinnhold +slagg i
sementen + silika) i masseprosent.

Betongens effektive bindemiddelinnhold er: Sement + (k-silika) +
(k-flyveaske).

SV-Standard

Alternativ 1:

For godkjent sementprodukt av type CEM | eller flygeaskebasert sement
av type CEM Il gjelder flygeaskeinnhold 14 - 30 % og silikastgvinnhold 3 -
5 %.

Alternativ 2:

For godkjent sementprodukt av type slaggsement CEM Il eller CEM Il
gjelder silikastgvinnhold 3 - 5 %.

Bestandighetsklasse MF40, gvre grenseverdi for masseforhold 0,40.
Effektiv bindemiddelmengde skal minst veere 350 kg/m3.

SV-Kjemisk

Alternativ 1:

For godkjent sementprodukt av type CEM | gjelder flygeaskeinnhold 20 -
25 % og silikastgvinnhold 8 - 11 %.

Alternativ 2:

For godkjent sementprodukt av type flygeaskebasert sement CEM I
gjelder flygeaskeinnhold 14 - 25 % og silikastavinnhold 8 - 11 %.
Alternativ 3:

For godkjent sementprodukt av type slaggsement CEM Il eller CEM Il
gjelder slagginnhold minimum 14 % og silikastgvinnhold 8 - 11 %.
Tilslag til betong SV-Kjemisk skal veere uten innhold av kalkstein eller
kalkfiller. Bestandighetsklasse MF40, gvre grenseverdi for masseforhold
0,40. Effektiv bindemiddelmengde skal minst vaere 350 kg/m3.
SV-Lavvarme

SV-Lavvarme skal veere av bestandighetsklasse MF45, med gvre
grenseverdi for masseforhold 0,45. Effektiv bindemiddelmengde skal
minst veere 310 kg/m3. Betongsammensetningens temperaturgkning i ei
herdekasse skal dokumenteres.

For lavvarmebetongens sammensetning gjelder falgende forutsetninger:
- Sement skal veere blant de godkjente sementproduktene.

- Silikastgvinnholdet skal veere 3 - 5 %.

- Summen av totalt flygeaskeinnhold og eventuelt slagginnhold i sement
skal ikke overstige 40 %.

- Ekstra slagg tilsatt pa blandeverk aksepteres ikke.

Spesifisert karakteristisk trykkfasthet skal vaere oppnadd seinest ved 56
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degn alder. Dersom samsvar med spesifisert karakteristisk fasthet
pavises ved hayere alder enn 28 dagn, skal forholdet mellom 28 og 56
dagn trykkfasthet veere dokumentert. Betongfastheten skal kontrolleres
og produksjonen styres pa grunnlag av 28 dggn trykkfasthet. Denne
styringsfastheten skal kartlegges far produksjon settes i gang.
Bindemiddelsammensetning forelegges byggherren for uttalelse. Dette
forutsetter at betongen har egnede bruksegenskaper og at betongens
temperaturstigning pa grunn av hydratasjonsvarmen fram til minimum 7
dggn er dokumentert.

Dokumentasjon av SV-Lavvarme:

Herdetemperaturen skal logges ved maling med temperaturfgler innstgpt i
senter av en herdekasse, utstapt med den aktuelle betongen. Betongen
komprimeres med stavvibrator. Mal pa betongpragvestykket skal vaere 1 m
x 1 m x 1 m. Kassa skal veere isolert innvendig med 100 mm ekstrudert
polystyren (XPS) pa alle sider, ogsa underside og overside. Forskalingen
skal veere av kryssfiner minimum tykkelse 15 mm. Pa toppen av
herdekassa skal det ogsa legges en plate av kryssfiner som sikres med
fastspikring eller med lodd. Herdekassa overtrekkes til slutt med
presenning som festes i bunn for beskyttelse mot vind. Er herdekassa
plassert innendgrs kan presenning slgyfes. Parallelt med registrering av
temperaturen i senter av herdekassa skal ogsa lufttemperaturen
registreres.

Temperaturregistreringen startes rett etter at utstgpingen er ferdig og XPS
+ kryssfinerplate pa oversiden er montert. Temperaturregistreringene med
tid/dato/klokke skal gjgres med automatisk logging. Loggefrekvensen skal
veere minimum 1 per 15 minutter.

Krav og forutsetninger ved herdekasseforsak:

- Fersk betongtemperatur skal vaere mellom 15 og 23 °C.

- Omgivelsestemperaturen skal ikke veere lavere enn -5 °C.

- Tiden fra blanding av betongen pa blandeverk fram til logging er startet
skal gjgres sa kort som mulig.

- Etter avsluttet logging (7 dggn) beregnes gjennomsnittlig
omgivelsestemperatur Tsnitt over perioden fra start av logging og fram til
maksimal temperatur i herdekassa ble oppnadd.

For Tsnitt = 20 °C skal temperaturgkningen (Delta T) i herdekassa veere
<=35°C.

For Tsnitt forskjellig fra 20 °C justeres kravet til Delta T i henhold til tabell
84.4-1, det vil si 1 °C justering av kravet til Delta T for hver 5. °C endring i

Tsnitt.
Tabell 84 4-1 Tillakt femperaturakning ved herdekaszzeforzak
Gjennomsnittlig Krav til maksimum temperaturekning
omgivelsestemperatur, T i herdekassa, AT
o 36
T KRR
[ EENS
D 350
L 32
[ 3T
HC 30
Rapport:

Resultatene skal rapporteres til byggherren hvor betongsammensetning
(er-verdier) og resultatet fra loggingen med tall og figur hvor
temperaturregistreringene mot tid framgar.

Densitet

Bruk av betong med avformingsdensitet under 2300 kg/m3 eller over
2500 kg/m3, skal avtales med byggherren av hensyn til
lastforutsetningene for konstruksjonen. Betongens sammensetning
(inkludert luftinnhold) og densitet forelegges byggherren som grunnlag for
a gi tillatelse. Begrensningene med hensyn til betongdensitet innebzerer
at ikke alle tilslag definert som naturlig tilslag i NS-EN 206+NA kan tillates
benyttet i alle tilfeller.

Kloridinnhold
Kloridinnholdet skal ikke overstige kloridklasse CI 0,10. Dette gjelder for
sementlim, mgrtel og betong uansett armeringsgrad/armeringstype.

Betongegenskaper
Stapelighet
Betong som viser separasjon eller har darlig stepelighet skal ikke
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utstgpes i konstruksjonen.

Med unntak av tilsiktede konsistensvariasjoner pa grunn av spesielle
utstgpingsforhold, eksempelvis tett armering eller overflate med vesentlig
fall, skal betongens konsistens ved levering holdes mest mulig konstant
innenfor en og samme step. Toleranse for synkmal + 20 mm. Ved
spesielt vanskelig utstgpning kan det benyttes maksimal kornstgrrelse
ned til 16 mm, eller betongen kan gjgres blgtere ved hjelp av
superplastiserende tilsetningsstoff. | spesielle tilfeller kan det for en
mindre andel av et stgpeavsnitt eventuelt benyttes inntil 25 % redusert
steinmengde etter avtale med byggherren.

Bruk av selvkomprimerende betong, se Norsk Betongforenings
Publikasjon 29, skal avtales med byggherren. Betongsammensetningen
skal dokumenteres ved prgveblanding og egenskapskontroll slik at
betongen er sa robust proporsjonert at den kan tale normale variasjoner i
delmaterialer og oppmaling (for eksempel ved vanninnhold lik
betongsammensetningens verdi = 2,5 %). Betongsammensetningen skal
fortsatt oppfylle fastlagte kriterier, uten & separere eller miste flyteevnen.
Det skal etableres tilfredsstillende mottakssystem med kompetent
vurdering og kontroll av betongegenskapene pa byggeplassen. Om ikke
andre kriterier er fastlagt eller avtalt med byggherren, skal betongen
oppfylle krav til bade synkutbredelse og utflytingstid (t500) i henhold til NS-
EN 206:2013+NA:2014, synkutbredelsesklasse SF1- SF3 og
viskositetsklasse VS2. Betongen skal veere uten synlig vannutskillelse
eller slamlag i utflytingsfronten. t500 >= 2 sekunder.

Frostbestandighet

Betong til konstruksjonsdeler som utsettes for frysing/tining i fuktig tilstand
skal tilsettes luftinnfarende tilsetningsstoff. Likeledes alle
konstruksjonsdeler som utsettes for tinesalt eller saltsprut og saltfayke.
Dersom betongens frostbestandighet ikke dokumenteres p& annen mate
akseptert av byggherren, skal doseringen av luftinnfarende tilsetningsstoff
veere slik at luftporevolumet malt i den ferske betongen umiddelbart fgr
utstaping (etter eventuell pumping) er

- 4,5+ 1,5 % for spesifiserte fasthetsklasser til og med B 45

- 3,5+ 1,5 % for spesifiserte fasthetsklasser over B 45

Betongframstilling

Blandeanlegg

Blandeanlegget skal veere overvaket og sertifisert av et akkreditert teknisk
kontrollorgan i henhold til NS-EN 206+NA. Dersom bruk av blanderier
med krevd sertifisering medfarer uforsvarlig lang transporttid eller andre
&penbare risikoer for kvaliteten, kan byggherren for sgerlig sma prosjekter
gi tillatelse til bruk av blandeanlegg uten slik sertifisering. Det skal i s& fall
organiseres produksjonsopplegg og tiltak for & dokumentere at
kvalitetskrav overholdes. Kontinuerlig blander tillates ikke.

Produsenten skal ha egnet laboratorium som er innredet og drevet slik at
preving kan forega i samsvar med gjeldende norske standarder og
beskrevne prgvingsmetoder.

For hver enkelt blanding skal innveiingen av delmaterialer styres ved
blandeanleggets styresystem, slik at blandingsforhold og masseforhold er
i samsvar med betongsammensetningen innenfor gjeldende toleranser.
Data for kontroll av betongens sammensetning skal kunne framlegges
ved forespgrsel, se NS-EN 206:2013+NA:2014 punkt NA.9.3.

Blande- og transportkapasiteten skal veere tilstrekkelig til at
konstruksjonsdelene med sikkerhet kan utstgpes med forutsatt
stgpehastighet, og uten utilsiktede stapeskjater eller skiemmende streker
i overflaten der stgpefronten har ligget i ro. Vesentlige pauser i leveransen
utover de avtalte skal ikke forekomme.

Forhandsdokumentasjon

Far betongarbeidene starter skal dokumentasjon av betongprodusentens
innledende prgving i henhold til NS-EN 206+NA vaere overlevert
byggherren. Utarbeidelse av ny betongsammensetning ved
ekstrapolasjon av trykkfasthet, masseforhold eller lignende aksepteres
ikke. Dersom det ikke eksisterer erfaringsdata fra de siste 6 manedene
for spredning i betongkvaliteten ved de aktuelle
betongproduksjonsforholdene og den aktuelle betongproporsjonering, skal
det ikke antas lavere verdi for fasthetsmarginen fcm - fck enn 9 MPa
(terningfasthet) ved kontrollalderen for karakteristisk fasthet nar
betongproduksjonen skal starte, se NS-EN 206:2013+NA:2014, punkt A5.
Betongsammensetningens egnethet skal verifiseres ved fullskala
blanding(er) med den aktuelle blandemaskinen og med den transporttid
som vil veere aktuell. Endringen i konsistens og luftinnhold ved
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c)

transporten til byggeplassen skal dokumenteres. Byggherren skal varsles
for & kunne observere prgvingen. Resultatene av pravingen, deriblant
betongens egenskaper i fersk tilstand samt entreprengrens vurdering av
bruksegenskapene, meddeles byggherren. Dokumentasjon av aktuelle
betongsammensetningers samsvar med spesifiserte krav skal forelegges
byggherren for uttalelse fgr stgping av permanente konstruksjoner kan
starte.

Dersom det foreligger erfaringer fra de siste 6 manedene for bruk av
betong framstilt med samme sammensetning, delmaterialer og
blandeutstyr til tilsvarende konstruksjoner, og med tilsvarende
transportlengde, kan alternativt dokumentasjon for denne betongen
forelegges byggherren.

Endringer av betongsammensetning

Byggherren skal alltid holdes orientert om hvilke delmaterialer
(tilsetningsstoffer inkludert) og hvilken betongsammensetning som
benyttes. Skifte av ett eller flere delmaterialer betinger ny innledende
preving som forelegges byggherren far skiftet iverksettes. Mindre
justeringer av tilsetningsstoff-doseringene for & holde jevn konsistens og/
eller luftinnhold anses ikke som endring av betongsammensetning.
Justering av konsistens ved endring av pastavolum tillates ikke.

Betongutfarelsen skal vaere i samsvar med NS-EN 13670+NA, supplert
med spesifikasjonene i det etterfglgende. Betongarbeidene skal
planlegges, ledes og gjennomfgres fagmessig og med hensyntagen til
den aktuelle betongens egenskaper i fersk og herdnende fase, og til de
aktuelle veerforhold. Under utfgrelse av betongstap skal alltid en
produksjonsleder eller en stedfortreder veere til stede.

Tilrigging og st@peplaner

Bade betongarbeidene generelt og hver enkelt stgp skal planlegges og
forberedes med s& stor stape- og komprimeringskapasitet at utstgpingen
kan utfgres med sikker margin. Ved bestilling av betong skal
entreprengren foruten de grunnleggende krav spesifisere de
tilleggsegenskaper for den ferske betongen som er ngdvendige pa grunn
av utfgrelsesmetoden. Stgpeplaner skal inkludere reserveutstyr (normalt
ogsa reserveblanderi) eller andre planlagte tiltak dersom noe utstyr skulle
svikte. Utstgping skal ikke starte far tilrigging og forberedelser er fullfart.
Byggherren skal holdes orientert om nar step skal utfares.

Utsteaping

Far staping starter skal formen og st@peskjater veere ren for
fremmedlegemer (sagflis, trebiter, avklippet bindetrad, sng og is etc.).
Stapeutfarelsen skal veere tilpasset konstruksjonens tendens til
opprissing pa grunn av for eksempel deformasjoner i forskalingen og
setninger i reis, samt betongens risstendens pa grunn av for eksempel
siging og plastisk setning, slik at skader unngas. Stigehastigheten ved
stgping av vegger og sgyler skal veere sa stor at kaldskjgter eller
skijemmende striper i lagskjgtene unngas, men sa lav at det ikke oppstar
setningsriss. Alternativt kan vegger/sgyler revibreres i de gverste 1 til 2
meter etter at betongen har satt seg, for & unnga setningsriss. Ved
tverrsnittsoverganger skal det tas stgpepause av varighet bestemt av den
utstgpte betongens konsistenstap, eller det skal revibreres for & unnga
setningsriss. Endelig komprimering og overflatebearbeiding av frie
(uforskalte) overflater skal gjares pa et sa sent tidspunkt at betongen har
unnagjort sin plastiske setning.

Ved staping fra starre hgyder skal det sikres at betongen kan falle fritt
uten & separere ved slag mot for eksempel armering. Ved oppstart av
stap fra starre hayder, skal betongen fares ned gjennom strempe,
stapergr, pumpeslange eller lignende, slik at separasjon og steinreir
unngas. Ved trang eller hellende forskaling skal betongen fgres ned i
strgmpe eller rar. | tykke plater, vegger og haye bjelker skal betongen
legges ut i horisontale, jevntykke lag av tykkelse tilpasset konstruksjonens
geometri og betongens komprimerbarhet. Groing av betong pa
armeringen skal fiernes etter hvert ved kosting. All betong (unntatt
selvkomprimerende betong) skal komprimeres ved systematisk vibrering
umiddelbart etter at den er plassert i formen. Det skal legges spesiell vekt
p& komprimeringen mot stapeskjgter og i lagskjgter. Komprimering med
stavvibrator skal utfgres ogsa der overflaten avrettes med vibrobrygge.
Betong utstapt mot herdnet betong i vertikale stapeskjgter skal revibreres
tidligst ¥ time etter utstaping. Betongen skal handteres pa en slik mate at
skadelig separasjon unngas.

Ved bruk av selvkomprimerende betong skal separasjonsfaren spesielt
iakttas, se utfgrelsesreglene for slik betong angitt i Norsk Betongforenings
Publikasjon 29. Ved mottakskontrollen skal betongens
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d)

e)

separasjonstendens vurderes ved observasjon av mgrtelrand og
steinoppbygging i senter ved malingen av synkutbredelse. Det skal ikke
benyttes betong som har tydelig mgrtelrand og/eller steinopphoping i
senter. Stgp med selvkomprimerende betong skal planlegges spesielt ut
fra de betongegenskaper og utfarelsesregler som gjelder for slik betong.
Entreprengren skal utfare prgvestgp med selvkomprimerende betong for
& dokumentere betongegenskaper og resultater.

Konstruksjoner som blir utsatt for tilsgling av betong eller sementvann
skal veere tildekket under stgpearbeidet, eller de skal rengjares
umiddelbart etterpa.

Stapeskjoter

Herdnet betong og skjgtejern i stapeskjater skal rengjgres for
forurensninger, lgst materiale og annet som kan redusere vedheften far
det stgpes inntil. Nar det stgpes, skal den flaten det stapes mot veere
uten fritt vann og den bar veere tarr.

Beskyttelse av utstgpt betong

Nystgpt betong skal beskyttes mot skadelige pavirkninger som nedbar,
kulde, uttgrking etc. Spesielt gjgres det oppmerksom pa faren for
frostskader og/eller opprissing ved avkjgling av utildekket overflate av
tykke dekker og fundamenter, og risikoen for opprissing pa grunn av rask
avkjgling ved tidlig forskalingsriv.

Ved stgp hvor det er fare for frostskader pa nystept betong naer
stapeskjgter, skal det gjennomfares isolerings-/oppvarmingstiltak for &
unnga frost i fersk/ung betong, og det skal pavises ved hjelp av
temperaturmalinger at betongen far den ngdvendige herdetemperatur, slik
at forutsatt fasthet ved avforskaling, oppspenning etc. blir oppnadd.
Utstapt betong skal ikke utsettes for vibrasjoner (pa grunn av sprengning,
peleramming, komprimering etc.) fer betongen har oppnadd tilstrekkelig
fasthet til & unnga skader.

Det skal treffes tiltak slik at oljesgl og andre forurensninger ikke
forekommer pa den herdede betongen.

Etterarbeider

Stgpesar/steinreir skal meisles rene inn til tett betong og utbedres
fagmessig i samsvar med utarbeidede prosedyrer. Utbedringene foretas
snarest, slik at reparasjon og underbetong kan herdne sammen. Hvis
ngdvendig settes det i verk tiltak for & gjere seg uavhengig av
veerforholdene ved utfarelse og herding av reparasjonen.

P& synlige betongoverflater skal grater og knaster fiernes. P4 alle flater
skal utstdende spiker fiernes umiddelbart etter riving av forskalingen.

Risstyper som skyldes utfgrelsen og anses skadelige skal utbedres.
Disse er

- gjennomgaende vannfgrende riss uansett rissvidde

- riss inn til og pad langs av armeringsjern uansett rissvidde

- riss pa tvers inn til armeringen med &pning over 0,35 mm i
betongoverflaten

Fasthetsprever skal besta av minst 2 prevestykker stept fra samme
preveuttak og testet ved samme alder. Luftinnholdet kontrolleres alltid pa
prgve uttatt for utstgping av fasthetsprgver.

Vurdering av kontrollresultater

Hvert enkelt kontrollresultat skal vurderes sa snart det foreligger med
hensyn til samsvar med spesifiserte krav, kassasjon av betongen eller
korreksjon av produksjonen.

Samsvarskontroll

Ved start av produksjon med en betongsammensetning det ikke foreligger
erfaringer med fra de siste 6 maneder skal samsvarskontrollen starte med
3 praver av de farste 50 m3, og deretter fglge reglene for “innledende
produksjon".

Resultater fra samsvarskontrollen stilles opp separat for hver
betongspesifikasjon/fasthetsklasse. SV-betongene skal ikke inngd i noen
betongfamilie hvor det ikke er krav til luft- og ikke krav til silikainnhold.
Sammenstillingen skal medfglges av en vurdering av om resultatene er
tilfredsstillende eller om de betinger korreksjon.

For betong med krav til luftinnhold skal betongens luftinnhold kontrolleres
hver stgpedag nar stgping starter, og etter endring av L-stoffdoseringen.
Videre skal luftinnholdet kontrolleres med en hyppighet minst hver
pabegynte 50 m3 og minst hver 3. time. Luftinnholdet regnes som stabilt
nar 3 pafglgende lass ligger innenfor angitt krav.

Dersom malt luftinnhold faller utenfor kravet skal luftinnholdet korrigeres
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og deretter kontrolleres pa de 3 pafglgende lassene. Forventet endring i
luftinnhold til byggeplass skal veere kjent og overlevert byggherren far
oppstart av betongarbeidene. Dersom det er pavist og dokumentert at
eventuell endring av luftinnholdet i betongen er kjent og korrigert fra
produksjonsstedet til leveringsstedet, kan samsvarskontrollen utfgres pa
produksjonsstedet.

Identitetspraving

Utover bestemmelser gitt i NS-EN 13670+NA gjelder: For spesielt
pakjente konstruksjonsdeler som angitt i den spesielle beskrivelsen, skal
fastheten bestemmes ved identitetsprever pa byggeplass med tre
normerte pragver per stgpeavsnitt, dog begrenset til én prgve per 30 m3.
Dersom luftinnholdet endres utover gitte krav ved transporten til
byggeplassen skal previngshyppigheten for luftinnhold veere slik at 3
pafglgende lass ligger innenfor gitte krav. Deretter skal luftinnholdet
males for minst hver pdbegynte 50 m3 og minst hver 3. time. Dersom
betongen pumpes, skal prgver tas etter pumping der det er mulig.
Konsistens (synkmal, utbredelsesmaél etc.) males ved behov for &
kontrollere stapelighet og/eller stapelighetstap. Ved bruk av
selvkomprimerende betong males alltid synkutbredelse og utflytingstid
ved start av stap.

I den kalde arstiden og ved spesielt varmt veer males den ferske
betongens temperatur pa byggeplassen med minst samme hyppighet
som luftinnhold.

Masseforhold, samsvar for betongsammensetning

For hver pabegynte 2000 m3 skal det settes opp en oversikt over
oppmalingsngyaktighet/samsvar for betongsammensetning og oppnadd
masseforhold ut fra blandeanleggets innveiingsdata og malinger av fukt i
tilslag. Hver oversikt skal omfatte minst 20 sett innveiingsdata.
Masseforhold beregnes pa grunnlag av mélte verdier for tilslagets
vannabsorpsjon.

For hver pabegynte 2000 m3 skal masseforholdet bestemt ut fra
blandeanleggets innveiingsdata verifiseres p& byggeplass med minst 3
stykk uavhengige malinger etter handbok R211 Feltundersgkelser.
Enkeltpraver for kontroll skal veere representative prgver av forskjellige
betonglass/satser. Masseforholdet bestemt ut fra innveiingsdata og ved
verifiseringsmetoden skal sammenholdes og kommenteres.

Dersom innveiingsdata og/eller masseforhold ikke samsvarer med
betongsammensetningen, skal arsaken til avviket fastlegges og
korrigering gjennomfares.

*** Spesiell Beskrivelse ***

a)

Det blir stilt minstekrav til utslepp fra betong tilsvarende
lavkarbonklasse 30, slik dette er oppgitt i siste utgave av
Norsk Betongforenings publikasjon nr. 37 (2025). For
fasthetsklasse B55, som er oppgitt i prosjektet, tilsvarer dette

210 kg CO2e pr. m3, beregnet for modul A1-A3.

Betongstap over vann, normalvektsbetong

b)

X)

Betongen skal tilfredsstille krav til maksimalt klimagassutslipp i henhold til
Norsk Betongforenings Publikasjon 37, henholdsvis 320 kg/m3 for
fasthetsklasse B35, 330 kg/m3 for fasthetsklasse B45 og 340 kg/m3 for
fasthetsklasse B55. Kravet gjelder ikke for selvkomprimerende betong og
betong med behov for tidlig fasthetsoppnaelse.

Mengden males som netto prosjektert volum etter tegninger uten fratrekk
for volumet av armering, kabelkanaler og innstgpningsgods. Svinn som
folge av at blandemaskin, transportutstyr etc. ikke lar seg tamme
fullstendig skal innkalkuleres i enhetsprisene. Hvor det skal stgpes mot
berg og bergets overflateniva far sprengning ikke er som antatt, beregnes
volumet i henhold til tegninger med korrigert niva for underkant
fundament. Det gis ikke tillegg for sterre betongmasser pa grunn av
ungyaktig graving eller sprengning. Dersom det er prosjektert forskaling
med uregelmessig overflate (for eksempel spunt, profilering etc.) inngar
all betong til forskalingens bergring i prosjektert volum. Enhet: m3
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84.4123
KO01-
K012

84.45
KO01-
K012

84.451
KO01-
K012

84.46
KO01-
K012

Betong SV-Standard

Betong B55 SV-Standard

m3 20

Bearbeiding av fersk betong, fri (uforskalt) flate

a)

Omfatter overflatebearbeiding av fersk betong utover avtrekkingen til
samsvar med kravene til armeringsoverdekning som inngar i prosess
84.41, 84.42 og 84.43, for & oppna en naermere beskrevet
overflatestruktur og/eller samsvar med toleransekravene angitt i prosess
84.

De beskrevne tiltakene utfgres pa et slikt tidspunkt i betongens
konsistenstapsforlgp at de gir mest mulig gunstig resultat.

Avretting og pussing av fri (uforskalt) overflate

c)

d)

X)

Betongoverflaten trekkes av med rettholt og bearbeides med trebrett eller
tilsvarende slik at den er fri for groper hvor vann kan bli stdende. | tillegg
skal overflaten stalglattes dersom dette er angitt i den spesielle
beskrivelsen.

Overflaten skal tilfredsstille samme toleranseklasse som
konstruksjonsbetongen for gvrig, se prosess 84.

For sidekanter/kantbjelker skal det legges vekt p& & oppna et tiltalende
utseende. Disse ansees som "karakteristiske linjer i byggverkets
lengderetning", se prosess 84.

Mengden méles som prosjektert areal. Enhet: m2. m?2 21

Beskyttelses- og herdetiltak

a)

e)

Omfatter beskyttelses- og herdetiltak i samsvar med NS-EN
13670:2009+NA:2010 punkt 8.5 og punkt F. 8.5, utover de tiltakene som
inngar i prosess 84.41, 84.42 og 84.43.

Raskhetstallet «r», som er forholdet mellom midlere trykkfasthet etter 2
degn og midlere trykkfasthet etter 28 dggn ved herding i vann med 20 °C,
skal veere dokumentert ved den innledende prgvingen av den faktiske
betongsammensetningen, og skal forelegges byggherren.

Egnede herdetiltak er:

- Beholde forskalingen pa plass. Spesielt aktuell metode i marint klima og
for gvrig hvor betongen i en tidlig fase ma beskyttes mot skadelig kontakt
med aggressive stoffer som klorider. Forskalingen tillates Igsnet fra
betongoverflaten nar tilstrekkelig betongfasthet er oppnadd, se prosess
84.2, men skal da klemmes inntil betongen igjen og beholdes der inntil
forskalingen kan fjernes.

- Dekke betongoverflaten med damptett folie, presenning eller
isolasjonsmatte som er sikret i kantene og skjgtene for & hindre trekk.
Tildekkingen skal utfgres umiddelbart etter at forskalingen er fjernet.

- Fuktige matter eller fiberduk beskyttet mot uttgrking med damptett folie/
presenning kan benyttes nar det ikke er fare for kuldegrader.

Kontinuerlig vannoverrisling kan gi betydelig avkjgling av overflaten og
skal ikke benyttes de tre farste dggn etter utstaping uten etter avtale med
byggherren.

Herdeklasse i henhold til NS-EN 13670:2009+NA:2010 tabell 4, minste
periode med herdetiltak i henhold til tabell F.2 og F.3: For
konstruksjonsdeler utfgrt i marint miljg opp til kote +12 m, gjelder
herdeklasse 4. For gvrige konstruksjonsdeler og eksponeringsbetingelser
gjelder herdeklasse 3.

For varighet av herdetiltak pa grunnlag av gjennomsnittlig
betongoverflatetemperatur >= 15 °C skal dokumentasjon pa&
overflatetemperatur ved maling forelegges byggherren far herdetiltaket
avsluttes. Malepunkt legges i grensesnittet mellom betongoverflaten og
valgt herdetiltak.
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84.461 Beskyttelses- og herdetiltak for forskalte flater
KO1-
K012 X) Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2 m2 90
84.463 Beskyttelses- og herdetiltak for frie (uforskalte) overflater
KO1- uten varmeisolasjon
K012 . . o .
a) Som prosess 84.462 men uten isolasjonsmatter lagt oppa plastfolien.
X) Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2 m2 25
84.6 Mekanisk behandling av herdnet betong
KO1-
K012 a) Omfatter mekanisk behandling av herdnet betong, rengjaring av
behandlet flate og eventuelt andre flater som er blitt tiismusset under
arbeidet, samt opplasting og bortkjgring av avfallsmasser fra mekanisk
behandling.
X) Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2
84.62 Rengjaring av betongoverflate, tarre metoder
KO1-
K012 a) Omfatter rengjaring av herdnet betongoverflate ved sandblsing, blastring
eller tilsvarende metoder uten tilfgring av vann, inntil denne er ren,
mekanisk sterk, og i samsvar med de krav som den etterfglgende
behandling/belegning stiller til forarbeidene. Herdemembran,
forurensninger som fett, olje etc., betongslam (oppblgtt/porgst sementlim)
og mekanisk svak sementhud skal fijernes. Glatte partier skal gjares rue.
Sand, stgv og andre Igse partikler skal til slutt fiernes fullstendig. Trykkluft
skal veere oljefri.
Flater som etterfalgende belegning kommer i kontakt med skal rengjares.
Den rengjorte flaten skal inspiseres av entreprengren og byggherren far
neste arbeidsoperasjon starter.
e) Fullstendig fjerning av voksbasert herdemembran kontrolleres for
eksempel ved skraping med spissen pa en kniv. For brudekker som skal
pafares fuktisolering og slitelag skal overflatens potensielle heftfasthet
kontrolleres ved avtrekkspraving. Kravet til heftfasthet er minimum 1,5
MPa eller brudd i betong. Prgvingsomfanget skal vaere minst 1 prgve per
50 m2 for de farste 300 m2, deretter 1 prgve per 200 m2 dersom de
ferste 6 prevene er tilfredsstillende. En prgve bestar av 3 enkeltavtrekk. m2 12
84.63 Rengjering av betongoverflate, vate metoder
KO1-
K012 a) Omfatter rengjering av betongoverflate ved metoder som tilfgrer vann, sa
som hgytrykksspyling, sandvasking, vannmeisling etc. Resultatet av
rengjaringen skal tilfredsstille de krav som er angitt i prosess 84.62.
b) Vann som benyttes til rengjaring skal veere ferskvann. Trykkluft skal veere
oljefri.
c) Trykk, vannmengde, vanntemperatur og sandmengde tilpasses
underlagets beskaffenhet og de krav som er stilt til ruhet, renhet og
awvirkningsgrad. Lgse partikler fiernes ved vannspyling eventuelt supplert
med bgrsting av overflaten fgr overflaten tarker.
Flaten som er behandlet og rengjort skal inspiseres av entreprengrens
kontrolleder og byggherrens kontrollgr fgr neste arbeidsoperasjon starter.
e)  Som prosess 84.62. m2 12
84.7 Monteringsferdige betongelementer
KO1-
K012 a) Omfatter framstilling av elementene, s som forskaling, slakkarmering,

spennarmering, betong, innstepningsgods, staldetaljer, utsparinger etc.,
som angitt i den spesielle beskrivelsen. Omfatter ogsa levering, transport,
lagring og montering av prefabrikkerte betongelementer, samt
hjelpematerialer og avstivinger for & sikre elementene i riktig posisjon.
Tegninger, beregninger og bgyelister skal vaere i henhold til hdndbok
N400 Bruprosjektering. Prosjekteringsmaterialet skal sendes til kontroll og
godkjenning i Vegdirektoratet samt forelegges byggherren for uttalelse.
Det skal foreligge godkjente arbeidstegninger far montering pa
byggeplass pabegynnes. Som bygd tegninger forelegges byggherren
senest 30 arbeidsdager etter at elementene er ferdig montert.
Betongelementenes form, starrelse og armeringsmengde er angitt i den
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b)

c)
X)

spesielle beskrivelsen.

Leverandgren av betongelementene skal vaere sertifisert i henhold til
aktuell(e) standard(er) av akkreditert kontrollorgan i den klasse
produktene tilhgrer.

Rekkverk og brulagre og inngar i prosess 87.2 og 87.3.

Monteringsferdige betongelementer skal produseres og veere i samsvar
med NS-EN 13369. Materialer skal veere i henhold til prosess 84.2, 84.3
0g 84.4.

Bruk av sement som har til hensikt & gi gkt hydratasjonsvarme eller
hgyere tidligfasthet (tidligere benevnt RR) skal avtales med byggherren i
hvert enkelt tilfelle. Til slike anvendelser forutsettes det benyttet
produksjonsmetoder som ivaretar de risikoer slik sement medfarer
(vanskeligere stagpelighet, rissdannende temperaturgradienter, starre
herdespenninger etc.), slik at elementene er uten opprissing eller
mindreverdig utstaping.

Utfgrelse skal veere i samsvar prosess 84.2, 84.3 og 84.4.

Mengden males som vekt av prosjekterte elementer, idet det regnes med
densitet lik 2,5 tonn/m3. Enhet: tonn

84.73 Kulvertelementer

KO1-
K012 a)

c)

Graving, preparering/komprimering av grunnen og tilbakefylling inngar i
prosess 81.

Det skal benyttes stag for & feste elementene til hverandre, og hull
mellom stag og betong injiseres i henhold til prosess 84.364. Dersom det
benyttes rustfritt stag og hulrommet er drenert, kan staget bli stdende
uinjisert.

*** Spesiell Beskrivelse ***

a)

c)

Gjelder kulvert for vanngjennomlgp under veg.

Omfatter ogsa levering av fundamenteringsbjelker

under bunnelementer, rustfrie, oppspente forbindelsesstag
inkl. endeforankringer etc. for disse, samt injisering av
forbindelsesstagovergangsplater med konsoll samt
avslutning med krage i begge ender.

Omfatter ogsa utstikkende armering til plasstapte
kulvertdeler.

Omfatter ogsa beregninger og arbeidstegninger i samsvar
med punkt a) prosess 84.7.

Elementenes geometri med plassering, inndeling,
hoveddimensjoner, montasjeniva osv. vises pa
tilbudstegningene.

Elementene er forhdnddimensjonert mhp. salebredde og
vegg-, topp- og bunnplatetykkelser, med leddet forbindelse
mellom gvre og nedre kulvertelement.

Kulvertelementene er dimensjonert for de opptredende
laster, egenlaster, vegtrafikk med tilhgrende sidelaster, der
de lokale grunnforhold, tilbakefyllingsmasser og
overfyllingshgyde er tatt hensyn til.

Det er ikke tatt hensyn til laster fra lgfting av elementene.
Det er utarbeidet armeringstegninger som ligger ved
tilbudsgrunnlaget.

Pa grunnlag av det utleverte materialet skal
elementleverandgren detljprosjektere de enkelte elementene
ut over det som er oppgitt pa tegningene i
konkuransegrunnlaget.

Dette inkluderer utarbeidelse av elementtegninger og
armeringstegninger med detaljer som skjgater,
montasjedeler, innstgpingsgods, forbindelsesstag osv. Det
skal ogsa
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K012
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utarbeides ngdvendige montasjeplaner. Leveransen skal
veere komplett med alle ngdvendige materialer og arbeider
for montasje, sammenkobling ol. for & ferdigstille arbeidet.

Kulvertelementer, under vann

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder montering av bunnseksjon av kulvert og
fundamenteringsbjelker/lirer av betong.
tonn 215

Kulvertelementer, over vann

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder montering av toppseksjon av kulvert og
overgangsplater
tonn 135

Overgangsplate

*** Spesiell Beskrivelse ***

a-c) Omfatter levering og montering av komplett overgangsplate.
Se tegning K001, K004, K110 og K111. Overgansplatene er
planlagt utfart prefabrikert.

Omfatter ogsa avrettingslag i lasmassene underplaten,
trekantlekt ytterst pa konsoll, materiell og arbeid ved
innfesting i konsoll/brukonstruksjon.

Armering skal veere iht. prosess 84.31 i generell beskrivelse.
Betong skal veere iht. prosess 84.4122 i generell beskrivelse.

Avretting av lgsmassene under overgansplaten iht. prosess
81.51 i generell beskrivelse.

Avretting og pussing av betong iht. prosess 84.451 i generell
beskrivelse.

P& grunnlag av det utleverte materialet skal
elementleverandgren detaljprosjektere de enkelte
elementene ut over det som er oppitt pa tegningene i
konkuransegrunnlaget.

Leveransen skal veere komplett med alle ngdvendige
materialer og arbeider for montasje ol. for & ferdigstille
arbeidet.

d) Toleranse iht. toleransekrav for prefabrikerte elementer.

X)  Mengde méles som prosjektert areal overgansplater.
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84.8 Liming, overflatebehandling og hjelpeprodukter
KO1-
K012 a) Omfatter materialer og arbeider ved liming, tetting av sprekker/riss,
overflatebehandling samt hjelpeprodukter og spesielle arbeider.
b-c) Produktet som benyttes skal veere dokumentert egnet til formalet.
84.81 Konstruktiv liming
KO1- . . Lo .
K012 a) Omfatter materialer og arbeider ved konstruktiv liming til betong, inkludert
for- og etterarbeider.
Flater som péafgres lim skal veere tgrre og rene.
Eventuell telting inngar i prosess 84.14.
b) Lim som skal sikre konstruktivt samvirke, skal tilfredsstille
minimumskravene i NS-EN 1504-4 for de ulike materialegenskapene som
alltid skal vaere dokumentert. Anvendt pa vertikale flater bar limet vaere
tiksotropisk.
c) Materialet som skal limes til betongunderlaget skal festes mens limet
enna er klebrig og holdes i posisjon til limet er fullt herdnet.
X) Mengden males som prosjektert areal limflate. Enhet: m2
84.811 Konstruktiv liming av fersk betong til herdnet betong
KO1-
K012 a) Omlfatter levering av lim, rengjering av herdnet betongflate, pafgring av
lim og ngdvendige herdetiltak for lim og betong.
c) Limfugen skal veere s& tynn som mulig, men tykk nok til at epoksyen far
full kontakt med den ferske betongen. Pafgring av limet skal tilpasses
framdriften i stepearbeidene slik at limet over hele flaten er klebrig nar det
stgpes inntil.
X) Mengden méales som prosjektert areal limflate. Enhet: m2
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder liming av betong til prefabrikkert overgangsplate iht.
tegn. K111. m?2 2
84.86 Innstgpningsgods
KO1- . . . . . .
K012 a) Omfatter levering, montering og innstgping av innstgpningsgods,

gjengestenger, gjengehylser, rar, bolter etc. som angitt i den spesielle
beskrivelsen. Starre konstruktive deler som stgpes inn inngar i prosess
85. Faststgping av dybler og armering i hull boret i eksisterende betong
inngar i prosess 88.

b) Materialkrav og dimensjoner er angitt i den spesielle beskrivelsen.
For innstepningsgods av varmforsinket stal kreves gjennomfart
forholdsregler for & unnga kjemisk reaksjon og gassutvikling ved kontakt
med fersk sementbasert mgrtel eller betong. Forholdsregler skal vaere
dokumentert effektive og kan veere
- isolering av sinken fra sementlimet med tett epoksybelegg avstradd
med tarr, stovfri sand
- kromholdig sinkbelegg som resultat av en saerskilt
etterbehandlingsprosess etter varmforsinkingen

c) Innstgpningsenhetene skal monteres solid i formen og sikres mot
forskyving under betongstgpingen. Eventuelt benyttes mal for ngyaktig
plassering og fastholding av innstgpingsgodset. Gjengede deler som ikke
skal stgpes inn, beskyttes mot sgl av fersk betong eller mgartel.

d) I henhold til NS-EN 13670:2009+NA:2010 figur G.6 ¢ og d,
toleranseklasse 1. For innfesting av rekkverk skal det tas hensyn til
toleransene for rekkverket, se prosess 87.2.

e) Dokumentasjon av styrke og materialkvalitet forelegges byggherren.
X) Mengden males som prosjektert antall innstgpingsenheter. Enhet: stk
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84.863 Innstapte fullforankringshylser
KO1-
K012 c) Spikerbrikke skal benyttes.
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder innstgpte biteanker, med gjengestang, i konsoll for
de gvre prefabrikerte kulvertelementene, se tegning, K111.
b) Biteanker 6300, M24-200 el. tilsv. Skal veere rustfritt.
stk 22
84.87 Innstgping i utsparinger, understgping etc
KO1-
K012 a) Omfatter levering, montering og arbeider med innstgping/understaping i
konstruksjoner av deler som angitt i den spesielle beskrivelsen.
84.871 Innstgping/faststgping av bolter i utsparinger
KO1-
K012 a) Omfatter levering, montering og arbeider med innstgping av bolter i
utsparinger.
b) Ferdigmgrtel av fasthetsklasse minimum B45 benyttes. Mgrtelens
maksimale kornstgrrelse velges i forhold til avstand mellom bolt og
betongflate. Eventuelt innhold av stal- eller plastfiber skal veere som angitt
i den spesielle beskrivelsen.
c) Utsparinger skal veere rengjort og uten forurensinger eller rester av
trematerialer. Hvor utsparingen er forskalet med rar, skal rgret fiernes.
X) Mengden méles som prosjektert antall innstgpte bolter. Enhet: stk
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder gjengestenger til biteanker og meartel for utsparing i
overgangsplate. Se tegning K111.
stk 22
KO01- Bru-utstyr
K013
87 BRUBELEGNING, UTSTYR OG SPESIALARBEIDER
KO1-
K013
87.1 Fuktisolering, membran, fugeterskler og rissanvisende fuger
KO1-
K013 a) Omfatter levering, montering og arbeider med

- fuktisolering av brudekker

- membran pa konstruksjoner i fylling

- avslutninger i sidekant brudekke og i bruende

- tilslutninger til faringskanter, kantdragere eller betongrekkverk,
rekkverksstolper, vannavigp

- fuktisolering i rekkverksrom

- rissanvisende fuger og fugeterskler

- kontroll av underlag far utfgrelse

- ngdvendig rengjering av forbehandlet flate for & sikre at krav er
tilfredsstilt nar belegningsarbeider starter

Omfatter ogsa telting med tarking, oppvarming, samt beskyttelse av
benyttede materialer mot skadelige pavirkninger i herdetiden og inntil
beskyttende lag blir lagt for utfgrelse under kontrollerte forhold. Dette
gjelder for eksempel vinterstid.

- Beerelag, avrettingslag, bindlag og slitelag inngér i prosess 55 og 65.
- Grunnarbeider ved konstruksjoner i fylling, lgsmassearbeider og
spesielle tiltak for & beskytte membran mot penetrering og/eller nedrivning
inngar i prosess 81.

- Armert pastap for beskyttelse, betongslitelag, forbehandling av betong
for pafaring/utlegging inngar i prosess 84.

- Forbehandling av stal fgr pafaring/utlegging inngar i prosess 85.

- Forbehandling av tre fer pafgring/utlegging inngar i prosess 86.
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Det vises til handbok N200 Vegbygging og handbok N500 Vegtunneler.
Type underlag som skal belegges, type fuktisolering, type membran og
tykkelser er angitt i den spesielle beskrivelsen.

c) Det skal utarbeides en belegningsplan hvor arbeidsoperasjoner beskrives
og rekkefglge pa de ulike typer arbeider framkommer. Belegningsplanen
skal sikre at arbeidene utfgres under tilfredsstillende forhold og pa en
méte som gir god kvalitet pa sluttresultatet. Belegningsplan forelegges
byggherren for uttalelse i god tid far utfgrelse.

Underlaget skal veere rent og taert, fri for Igse partikler, skitt, begroing, fett
og olje.

Ferdig rengjort underlag skal ikke trafikkeres og brudekket skal ikke
brukes for lagring av materialer og utstyr fgr arbeidene er ferdig utfart.
Arbeider pa eller neer flater som skal belegges og som kan forurense
underlaget skal ikke utfares fgr asfaltbelegning er ferdig.

Massetransport og bruk av utstyr for utfgrelse av belegningsarbeidene
skal planlegges og utfgres slik at forbehandlet underlag ikke forurenses
og korrosjonsbeskyttelse ikke skades. Videre skal utlagt fuktisolering ikke
forurenses eller skades ved at omfang av ferdsel, transport og bruk av
utstyr som belaster utlagt fuktisolering minimaliseres og foregar pa en
mest mulig skdnsom mate. Ved legging av asfaltdekker skal
massetransport til utlegger om mulig forega pa ferdig utlagt asfaltdekke.
Arbeidsoperasjoner som innebzerer at tyngre utstyr og kjgretay belaster
utlagt fuktisolering skal planlegges og utfgres slik at tiden hvor belastning
opptrer blir kortest mulig. Utstyret flyttes umiddelbart etter utfarelse.

e) Forhold pa produksjonsstedet/byggeplassen som pavirker kvaliteten p&
fuktisoleringen, slik som veer og vind, temperatur, luftfuktighet, duggpunkt,
temperatur i underlaget og lignende skal registreres minst to ganger per
skift og alltid nar forholdene endres vesentlig. Registreringer skal
oppbevares og forelegges byggherren pa forlangende.

For kontrollen skal entreprengren ha fglgende handbgker, standarder og
utstyr tilgjengelig

- handbok R211 Feltundersgkelser

- hygrometer/psykrometer

- lufttermometer

- overflatetermometer

- duggpunktskalkulator

- skarp tynn kniv

- adhesjonstester (NS-EN 1542 for betongdekker og NS-EN ISO 4624 for
staldekker)

Far arbeidene starter skal entreprengren kontrollere forbehandlet flate
visuelt og male fuktinnhold og heft til underlaget. Resultatet forelegges
byggherren far arbeidene starter.

Pa ferdig lagt og herdet epoksy pa betong skal heften kontrolleres med
avtrekkspregver i henhold til hdndbok R211 Feltundersgkelser. Det skal tas
1 prove bestdende av 3 enkeltavtrekk for hver pabegynt 50 m2. Dersom
de 5 siste pragvene tilfredsstiller kravet, kan prgvningsfrekvensen
reduseres til 1 prgve for hver 500 m2.

Kravet til heftfasthet er minimum 1,5 MPa for hver prgve, ingen
enkeltavtrekk under 1,3 MPa.

Fuktinnhold i betongunderlaget kontrolleres dersom det har betydning for
heft for kleber eller fuktisolering. Kontroll av fuktinnhold i betongunderlag
utfares i henhold til hdndbok R211 Feltundersgkelser dersom
produktleverandgr ikke angir annen metode.

Kontroll av kornkurve, bindemiddelinnhold og hardhet for
isoleringsstgpeasfalt og Topeka 4S levert i koker:

Ved hver prgvetaking skal det leveres en prave til byggherren. Det skal
tas ut minst en prgve av polymermodifisert bitumenemulsjon C60BP2 og
en prgve av Topeka 4S per bru. Ved starre bruer skal det tas en prgve
per koker hvorav en prgve per 1000 m2 brudekke analyseres for
bestemmelse av sammensetningen (kornkurve og bindemiddelinnhold) og
hardhet ved stempelinntrykk i henhold til hAndbok R210
Laboratorieundersgkelser. Masseprgver tas fra halvfull koker i henhold til
handbok R211 Feltundersgkelser.

Forbruk av materialer registreres og rapporteres.

Etter at slitelag er lagt skal dette nivelleres i de samme punktene som
angitt i prosess 84.453.
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87.13 Full fuktisolering type A3
KO1-
K013 a) Omfatter materialer og arbeider med full fuktisolering type A3-1 med
epoksy og isoleringsstgpeasfalt, type A3-2 med prefabrikkert membran,
type A3-3 med akrylat, polyuretan eller polyurea og heftlag eller type A3-4
med PMB-baserte asfaltmaterialer samt membraner pa brudekker og
konstruksjoner i fylling over og under grunnvannstanden. Beskyttelse av
membran pa konstruksjoner i fylling inngar i prosess 81 eller 84.
Tilslutninger inngdr i prosess 87.15.
b) Finsand for sandavstrging skal veere rent steinmateriale av god
forvitringsbestandig bergart. Finsand skal ha kornstgrrelse 0,5/2 mm og
veere stavfri, tarr og fri for belegg.
c) Lufttemperatur skal vaere over +10 °C. Relativ fuktighet skal vaere lavere
enn 80 % for fuktisolering type A3-1, A3-2 og A3-4 og lavere enn 70 % for
fuktisolering type A3-3. Underlagets temperatur skal ligge minst 3 °C over
duggpunktet ved pafgring. Sterk sol og store temperatursvingninger skal
ikke forekomme. Kalde pafgringer og klebing skal utferes ved fallende
temperatur.
87.132 Fuktisolering type A3-2 med prefabrikkert membran og
KO01- beskyttelseslag
K013

b) Prefabrikkert membran for fuktisolering type A3-2 skal tilfredsstille krav i

tabell 87.1-2.
Tabell 87.1-2; Spesifikagjoner for prefabrikkere attfsgs ssfaltmembraner i1
fuldizolenng ¥
Egenskap Praving Metode Enhat Kraw
. . Ingen
Synlige feil Wisuell NS-EM 12501 - 5-.rE|I1Ii:|e il
Tykkelse Tykkeise MS-EM 1348-1 | mm z45
Sirekkstyrke og | Strekkstyrke (LT) = MED mm | 2800
forlangalzs Forlengelss (L) ¥ NSEN123T11 S Tis [ =a0/ea0
“Wanntetthet Dynamisk vanntrykk NS-EM 14594 - Tett
aj
Kuldemykhet | Bayesgenskaper NS-EM 1108 | °C : fg
Dimensjons- Maksimal endring etter 3 ; 2 O4=x=
stabilitet 24 tued 80 °C NS-EN 11071 - 0.25
Hefifasthat Bindingzstyrke, Type 1% | NS-EM 13506 MPa =05
Skjzmrstyrke Skj=rmoistand NS-EM 13853 MPa =020
1) Tabellen bygger p& egenskaper og prgvingsmetoder definert i NS-EN
14695.
2) L = pa langs av banen, T = pa tvers av banen.
3) Steder der laveste lufttemperatur er -30 °C eller kaldere.
4) Type 1 er heft mellom membran og betong.
Som beskyttelseslag skal en asfaltbetong Ab 4 (AC 4 surf) i henhold til
handbok N200 Vegbygging benyttes.
c) Betongunderlaget skal veere fritt for knaster og grader som vil hindre full

kontakt mot membran.

Klebing skal ha god dekning uten helligdager, men dammer med kleber
skal heller ikke forekomme. Klebet flate skal veere fullstendig tarr far
membran rulles ut.

Membran legges ut pa langs av brudekke fra laveste mot hgyeste punkt i
tverr- og lengderetning for at overlapp i skjgter ikke skal forhindre
vannavrenning.

Omlegging pé langs av banen skal vaere minst 100 mm og i skjgter pa
tvers av banen minst 150 mm. Omlegging skal sveises og ha samme
egenskaper som membranen for gvrig.

Ved tolags membran sveises andre lag til underliggende lag pa
tilsvarende méate som det farste ble sveiset safremt leggeanvisning fra
leverandgr ikke sier noe annet. Lagene skal forskyves i forhold til
hverandre slik at omlegg faller minst 200 mm fra hverandre.

Membran skal sa snart som mulig dekkes med beskyttelseslag.

Utlegging av helsveiset membran:

Den polymerbaserte asfaltmembranen skal ha sveiseunderside, og
asfaltmembranen skal helsveises til underlaget med gassbrenner montert
pa leggevogn. Overoppheting av bitumen skal ikke forekomme.
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Beskyttelseslag:

Klebing mellom membranen og beskyttelseslag utfares som angitt i den
spesielle beskrivelsen. Beskyttelseslaget utlegges i tykkelse 15-20 mm
ferdig komprimert. Massetemperatur skal ikke overstige 140 °C. Masser
legges ut for hand eller med utlegger som ikke skader fuktisoleringen.
Ved bruk av utlegger skal det legges pa litt asfalt som beskyttelse av
fuktisolering i endeavslutning slik at denne ikke forskyves under
igangsetting av utlegger. Massene legges direkte inn mot fgringskanter
eller kantdragere.

Komprimering med valsing skal utfares med forsiktighet. Ved de farste
overkjgringer skal det brukes lett vals slik at membranen ikke skades,
men beskyttelseslaget skal valses sa det blir mest mulig tett.

X) Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter ogsa tilslutning og innfesting mot
kantbjelke/fgringskant.

c) Int. tegn. KOO4. m?2 100

Tilslutninger

a) Omfatter levering, montering og arbeider med fuktisolering ved
avslutninger i sidekant brudekke og i bruender, tilslutninger til
faringskanter, kantdragere eller betongrekkverk, rekkverksstolper,
overvannsrgr samt legging i rekkverksrom.

b) Klemlister og forbindelsesmidler for innfesting eller avslutning av
prefabrikkert membran leveres i rustfritt stal. Rustfritt stal leveres i
henhold til NS-EN 10088, nummer 1.4404, 1.4435 eller 1.4436 eller
tilsvarende med festemidler i rustfritt stal i henhold til NS-EN 1SO 35086,
kvalitet A4-80.

Tilslutning mellom fuktisolering/slitelag og kantdrager/
faringskant/betongrekkverk

Belegningsklasse A3 Full fuktisolering

c) Det forskales med egnet stélprofil eller lignende som lett lar seg fierne
etter utlegging av bind- respektive slitelag. Forskaling skal bygge
minimum 20 mm ut fra vertikal flate pa fgringskant/kantdrager og ligge an
i overkant fuktisolering/ beskyttelseslag. Umiddelbart etter legging av
respektive lag fiernes forskaling, hvis ngdvendig varmes den opp med
propanbrenner for at den skal slippe fra underlaget. Fugen fylles
umiddelbart opp med Topeka 4S eller fugemasse med tilsvarende
funksjon og formes med hulkil i overkant med fall ut fra faringskant/
kantdrager mot slitelaget slik at vann ledes bort. Fuge skal veere ren og
tarr ved oppfylling.

X) Mengden males som prosjektert lengde tilslutning. Enhet: m m 20

Avslutning av fuktisolering i bruender og tilslutning mot
fuger

a) Omfatter materialer og arbeider for avslutning av fuktisolering i bruender
og tilslutning mot fuger og fugeterskler.

Avslutning av belegning i bruender ved fugefri lgsning

X) Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2 m2 20
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Annet utstyr

a) Omfatter levering og montering av annet utstyr. For ferjekaier vises det til
handbok V431 Ferjekaier - prosjektering, handbok V432 Ferjekaier -
elektrohydrauliske styringssystemer og handbok V433 Ferjekaibruer -
tegninger.

For stalarbeider henvises det til prosess 85.

b) Festeelementer (gjengestenger, skruer, mutre etc.) skal veere i rustfritt
stal i henhold til NS-EN ISO 3506, kvalitet A4-80. Rustfritt stal skal veere i
henhold til NS-EN 10088, nummer 1.4404, 1.4435, 1.4436 eller
tilsvarende. Stal som ikke er rustfritt skal varmforsinkes i henhold til
prosess 85.342, klasse B. Staldeler som er for store til & dyppes,
korrosjonsbeskyttes med system nummer 1 i henhold til prosess 85.3.
Fargekode pa siste dekkstrgk er angitt i den spesielle beskrivelsen.
Korrosjonsbeskyttelse skal pafares i fabrikk. Del av varmforsinket stal
som blir eksponert mot fersk mgrtel, skal beskyttes mot kjemisk reaksjon
og gassutvikling som angitt i prosess 84.86.

Utendars skal det benyttes UV-bestandig plast eller rustfritt stal. Bruk av
andre materialer skal forelegges byggherren for uttalelse.
Innstgpingsmartel i utsparinger og mgrtel for understgp skal veere som
angitt i prosess 84.87.

c) Forbehandling, rengjering og forvanning av betongunderlag utfgres som
angitt i prosess 88.22.
Montasjearbeider skal utferes slik at det ikke oppstar korrosjon i
forbindelsespunkter som fglge av bruk av ulike typer materialer og
korrosjonsbeskyttelse.
P& betongkonstruksjoner skal innfesting utfares i innstepte boltegrupper
eller med klebeankere. Pa stalkonstruksjoner skal hull bores fgr pafering
av korrosjonsbeskyttelse, og hull skal bores i verksted.
Rustfrie gjenger skal pafgres egnet voks eller emulsjon fgr montering.

Fastpunkter

a) Omfatter levering og montering/faststgping av bolter for maling av
fugebevegelser, nivellering og posisjonsbestemmelse (innmaling av
koordinater).

b) Innstaping av bolter skal utfgres med bestandige innstgpingsmaterialer,
og boltene skal veere av rustfritt stal eller messing.

c) Fastmerker for nivellering og posisjonsbestemmelse (innmaling av
koordinater) skal relateres til etablerte fastmerker utenfor brua. Monterte
bolter skal merkes med unikt referansenummer som benyttes ved
rapportering.

d) Malengyaktighet skal forelegges byggherren for uttalelse.
e) Rapportering skal gjagres i byggherrens skjema.
X) Mengden méles som prosjektert antall malepunkter. Enhet: stk

Bolter for nivellering

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder innstgpte bolter i OK kantdrager.

c) Det plasseres en bolt i hvert hjgrne

stk 4
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K02 Rekkverkskanter

81 LOSMASSER

K02

a) Omfatter levering av og arbeider med lgsmasser, sprengt stein og
demolerte blokker for & etablere ferdig planert byggegrop, og for & legge
opp fylling, skraninger, etc. i forbindelse med bruer og kaier. Omfatter
ogsé skanning av sjgbunn.

Rigg, lesmassearbeider for tilfartsveger og underliggende eller
overliggende veger, arbeid med vegetasjon og matjord, masseflytting,
oppbygging av sjetéer og moloer, filterlag, fiberduk, isolasjon mot frost,
lettfyllinger, grentarealer og skraninger inngdr i hovedprosess 1-7.
Spesielle miljgtiltak inngar i prosess 12.5. Erosjonssikring inngar i
prosess 26.4.

Arbeider regnes utfgrt henholdsvis over eller under vann avhengig av hvor
arbeidet er lokalisert i forhold til vannspeilet. Dette vannspeilet defineres
som middelvannstanden (MV) i sjgen, laveste regulerte vannstand (LRV)
for elver og innsjger som er regulert, og lavvann (LV) for elver og innsjger
som ikke er regulert. Nar begrepet vannspeil benyttes i hovedprosess 8 er
dette et teoretisk vannspeil og ikke det fysiske vannspeil som kan
forekomme nar arbeidene utfares. Kostnader forbundet med avvik mellom
teoretisk og fysisk vannspeil skal veere innkalkulert i prosessen. Arbeider i
eller under vannspeilet regnes likevel som utfart over vann dersom
vannspeilet er forutsatt senket kunstig under nivaet der arbeidet er
lokalisert (tarrlagt byggegrop).

Stein med volum 1,0 til 10 m3 regnes som blokker. Blokker stgrre enn 10
ma3 regnes som berg.

c) Graving, transport, fylling, mellomlagring av masser etc. skal utfgres slik
at ikke omradets stabilitet forstyrres og ras eller utglidninger utlgses. |
potensielt ustabile omrader skal vurdering av stabilitetsforhold og
utfgrelsesplan forelegges byggherren for uttalelse fgr arbeidene starter.
Planer for bruk av masser og utfarelse av massearbeider forelegges
byggherren far arbeidene starter.

Angaende grunnforhold, adkomst, transportlengde, fyllplass og
utfgrelsesbetingelser for gvrig vises det til den spesielle beskrivelsen.
Utgravinger utfgres slik at bunnen ikke omrgres.

81.5 Masser under og inntil konstruksjoner over vann
K02
a) Omfatter levering, utlegging og komprimering av masser over vann, for
eksempel, avrettingslag under fundamenter, fylling under fundamenter og
overgangsplater, tilbakefylling inntil fundamenter, stgttemurer og landkar
etc. i henhold til den spesielle beskrivelsen.

b) Massene skal veere beeredyktige, godt drenerende og ikke vanngmfintlige
materialer. Materialet skal veere ikke telefarlig, T1. Maksimalt 3 % skal
passere 0,020 mm sikt regnet av materiale som passerer 22,4 mm sikt.
Masser med humusinnhold st@rre enn 3 % skal ikke brukes, og de skal
ikke inneholde sng, is eller teleklumper.

Det skal benyttes steinmateriale med Los Angeles-verdi maksimalt 35,
Micro-Deval-verdi maksimalt 15.

Maksimalt finstoffinnhold skal veere 7 % som passerer 0,063 mm sikt
regnet av materiale som passerer 22,4 mm.

Sikterenhetsgrad, maksimal andel overkorn over gvre siktstarrelse: 20 %
Sikterenhetsgrad, maksimal andel underkorn under nedre siktstarrelse:
20 %

Syregivende masser av alunskifer og sulfidfarende gneis skal ikke
benyttes.

c) Fylling skal vannes under utlegging.

d) Toleranse for fyllingsskraning er +150 mm hvis de ellers er uten
skjemmende svanker og kuler, og for planum £40 mm.

e) Materialdokumentasjon av knust stein og komprimeringslogg med
tilhgrende nivellement forelegges byggherren.

Sum denne side:
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81.51 Avrettingslag over vann
K02
a) Omfatter levering, utlegging, komprimering og avretting av avrettingslag
under fundamenter, overgangsplater og andre konstruksjoner.
b) Avrettingsmassene skal ha en gradering som gjgr den egnet for ngye
avretting, og tilfredsstille filterkriteriene mot tilstatende masser. For
elementkulverter og korrugerte stalrgr skal de gverste 0,3 m under
konstruksjonene veere grus.
c) Komprimering utferes pa slik mate at tilstatende massers stabilitet og
fasthet ikke forstyrres. Avrettingslaget med tykkelse inntil 0,2 m skal
komprimeres til minimum 95 % Modifisert Proctor.
Avrettingslaget utfgres minimum 0,2 m utenfor fundamentet/
konstruksjons-delens bergringsflate.
d) Toleranser for avrettingslag er:
Sammensatt byggtoleranse: +20 mm, -50 mm
Overflateavvik: 20 mm malt med 1 m rettholt.
X) Mengden males som prosjektert areal av avrettingslag, medregnet arealet
inntil 0,2 m utenfor konstruksjonsdelens bergringsflate. Avrettingslaget
regnes & ha midlere tykkelse 150 mm. Enhet: m2
*** Spesiell Beskrivelse ***
b) FkO0-32
Tykkelse 150 mm
m?2 200
84 BETONG
K02 . . .
a) Omfatter materialer og arbeider ved utfgrelse av konstruksjonsdeler av
betong. For arbeidene gjelder NS-EN 1990+NA, NS-EN 1992+NA, NS-EN
13670+NA og NS-EN 206+NA samt standarder og publikasjoner referert
til i disse, i den utstrekning det ikke er angitt avvikende bestemmelser i de
etterfglgende prosessene.
c) Arbeidet utfgres i samsvar med reglene som gjelder i den
utfgrelsesklassen som er spesifisert i henhold til NS-EN 13670+NA.
d) Arbeidene skal utfgres innen de geometriske toleranser som er knyttet til

byggverkets sikkerhet og bestandighet, og dessuten innenfor de
geometriske toleranser som er knyttet til byggverkets bruksegenskaper og
utseende. De tillatte avvik skal dekke tilfeldige variasjoner ved utfgrelsen
og skal ikke utnyttes systematisk. Arbeider skal utfgres med henblikk pa
& oppna de nominelle mal som er gitt i produksjonsunderlaget. Uavhengig
av toleranser skal det legges vekt pa at byggverket gir et tiltalende
estetisk inntrykk. Det er saledes viktig at synlige deler som for eksempel
overbygningen har en jevn linjefgring uten knekk og svanker, og at sgyler
stér i lodd. Synlige betongoverflater skal veere ensartede uten markerte
hull, grater, knaster eller utstdende spiker og de skal veere uten
skiemmende skjolder og fargenyanser forarsaket av for eksempel
opphold i stgpingen, ujevn pafgring av forskalingsolje, mangelfull
isolasjon mot kulde etc. Misfarging fra rustvann og ujevn kalkutfelling ved
eksponering for regnveer kort tid etter forskalingsriv skal sgkes unngatt.

Gjeldende geometriske toleranser er angitt i tabell 84-1. Videre gjelder i
tillegg Toleranseklasse 1 angitt i NS-EN 13670:2009+NA:2010 punkt 10.4
Figur 2 og punkt 10.5 Figur 3, samt Vedlegg G, Figur G.3a,bogd, G.5b
og G.6 b, cogd.

Overflatetoleransene angir tillatte lokale avvik pa en overflate i forhold til
en basislinje eller en basisflate. Ved maling anvendes rettholt med
knaster av lik hgyde i hver ende og mélekile. De angitte maksimale
overflateavvik er a forstd som maksimalt tillatt avvik fra referanselinjen
mellom rettholtens fotpunkter. Rettholten kan legges i vilkarlig retning,
men det skal tas hensyn til tilsiktet krumning av overflaten ved malingen.

De geometriske toleransene inkluderer ikke elastiske deformasjoner eller
effekter av svinn og kryp hos den permanente konstruksjonen. Hvor det
nedenfor er angitt geometriske toleranser bade som absolutt og relativt
krav (mm og %), gjelder det strengeste av de to kravene. Sammensatt
byggtoleranse angir de yttergrenser pa byggeplassen som et punkt, en
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e)

linje eller en overflate skal befinne seg innenfor. Dette innebeerer at hvert
enkelt avvik, for eksempel utsettingsavvik, dimensjonsavvik,
monteringsavvik etc. skal holde seg innenfor det angitte tillatte avvik, og
at disse ikke far addere seg slik at det sammensatte avviket blir stgrre
enn tillatt.

For karakteristiske linjer i byggverkets lengderetning og for overkant ferdig

brudekke skal i tillegg avviket fra riktig hgydeforskijell mellom to vilkarlige

punkter i avstand mindre enn 20 meter, ikke overstige verdiene i tabell 84-

1.

Hvor konstruksjonstypen og/eller byggematen krever strengere
geometriske toleranser (for eksempel til sammensatt byggtoleranse for
prefabrikkerte elementer), er det entreprengrens ansvar & skjerpe
ngyaktigheten slik at de ulike konstruksjonsdelene passer sammen.

Toleranseklasse for de enkelte konstruksjonsdeler er gitt i tabell 84-2.
Hvis ikke annet er angitt i den spesielle beskrivelsen, skal
ngyaktighetsklasse B veere gjeldende.

Tabell 84-1 Geomefrizhe toleranszer

Toleranssklasse 1 2 3 4
+100
Sammensatt bypatoleranse + 20 mm + 30 mm + 50 mm mrm
o . + 10 mm + 15 mm + 20 mmi + 30mm
Twerrsnitt, tillstt avwik for
slakkarmeria
konstruksjonsdeler +10% +10% +10% +10%
L . + 10 mm + 15 mm + 20 mmn + 30 mm
Twamrsnitt, tillatt awvik for
spennarmsarte ) ) ) )
konsiruksjonsdsler + 5% + 5% + 5% +5%
+ 20 mm + 30 mm + 40 mm + 50 mm
Loddayik, maksimum 3% 14 % 1 6 % 8%
Owerflateavvik: Svanksr og bulninger, grater, sprang og topper
Malelengde, 1m + 3 mm + 5 mm + & mm +12 mm
Malelengde, 3 m + & mm + & mm + 12 mm + 20 mm
Maksimum awik fra riktig
haydeforskjell malt innen 20
m + 10 mm + 15 mm + 20 mm + 30 mm
Tabell 84-2 Toleranzskiszzar
Heyzkiighatskizsse
Konstruksjonsdeler A B c
Fundarressier E 4 1
L snsdficar 7 3 &
Sayier 1 v q
Bj=lker og twemdragers 2 3 3
Wagper og bunnpists | kEsssteemsnm 1 2 3
Diekker, (underk=nt. sd=r og tvsT=ni) 3 F 3
Dekker. gw=iiats = 2 3
Karsktenstsks linjar | bypgverksts lengderstning
{g=sims, sdskant=r. brysningsr =io 2 3

Far arbeidene starter skal entreprengren utarbeide en mal/disposisjon for
intern systematisk kontroll som han skal gjiennomfgre og dokumentere i
henhold til NS-EN 13670+NA. Malen utfylles med konkrete kontrollplaner
og sjekklister tilpasset arbeidenes art, starrelse og utfarelsesklasse etter
hvert som de enkelte fasene i arbeidet forberedes. Malen og de detaljerte
kontrollplanene forelegges byggherren for uttalelse.

Dokumentasjon av s vel entreprengrens interne systematiske kontroll
som betongleverandgrens samsvarskontroll skal sammenstilles og
forelegges byggherren manedlig dersom ikke annet avtales.

Byggherren har rett til & foreta kontroll og pregving i tillegg for egen
regning, og Vil sta for kontroll i byggherrens regi i henhold til Nasjonalt
tillegg til NS-EN 13670+NA. Prgver av betongens trykkfasthet utfgrt som
en del av byggherrens kontroll vurderes etter reglene for identitetspraving
i NS-EN 206+NA.
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84.2 Forskaling

K02
a)

b)

c)

Omfatter levering, oppsetting og riving av forskaling med ngdvendige
understgttelser, avstivinger og avstgttinger, avsteng, utsparinger,
avfasinger, behandling av staghull etc. Omfatter forskaling med den
geometri som er vist pa tegningene.

Med hensyn til fordelingen av omfang mellom prosessene under 84.2
gjelder falgende:

- Prosessene under 84.21-84.24 samt 84.27 omfatter det totale
forskalingsarealet, med unntak av arealene som inngar i prosessene
84.243, 84.245, 84.2512, 84.263, 84.264, 84.265 og 84.266.

- Ekstra ulemper og arbeider utover selve forskalingsarealet ved de
konstruksjonsdetaljene og de utfgrelsesdetaljene som det er angitt egne
prosesser for under 84.25 og 84.26 inngar i de nevnte prosessene 84.25
0g 84.26.

- Ulemper og arbeider ved andre detaljer vist pa tegningene, men som
det ikke er angitt tilleggsprosess for under 84.25 eller 84.26, regnes
inkludert i prosessene 84.21-84.24 samt 84.27 og deres underliggende
prosesser.

Stillaser, avstivinger og understgttelser som er ngdvendige for & utfare
forskalings-, armerings- og stgpearbeidene, men som ikke er dekket av
egne prosesser under 84.1 skal regnes inkludert i forskalingsprosessene.
Avstiving av herdnede konstruksjonsdeler fram til sammenkobling/stabil
konstruksjon inngar i prosess 84.1.

Dersom byggherren tillater entreprengren & benytte stgpeskjgster utover
det som er beskrevet/vist i planene, skal alle kostnader ved disse regnes
& veere inkludert i de gvrige forskalingsprisene.

Glideforskaling skal ikke benyttes uten at dette er forutsatt i
produksjonsunderlaget eller blir akseptert av byggherren. Glidestgp skal
planlegges, utfgres og kontrolleres som beskrevet i Norsk
Betongforenings Publikasjon 25.

Metallforskaling og forskaling av annet godt varmeledende materiale skal i
den kalde arstiden vaere varmeisolert tilsvarende minst 15 mm finér.
Ekspandert polystyren (EPS) tillates ikke som forskalingshud.
Strekkmetall tillates ikke benyttet i overdekningssonen.

Med hensyn til restriksjoner pa gjenbruk av forskalingsmaterialer vises det
til den spesielle beskrivelsen.

Forskalingen skal utfgres med ngdvendig overhgyde. Det skal tas hensyn
til ujevn setning eller forskyvning som fglge av stgpeskjgtenes plassering
og deformasjoner i stillasene, inkludert deres fundamenter.

Nar forskalingen til spennbetongkonstruksjoner ikke kan rives far
oppspenning, skal forskalingen utfares slik at den ikke hindrer de
formendringer som det forutsettes at betongen far under oppspenning.
Utstaende hjarner avfases med ca 20 mm trekantlekt.

Ved stgpeskjgter i synlige flater skal stapefugen sé vidt mulig legges
parallelt med skjgtene i forskalingshuden. Ved horisontale stgpeskjgater
skal det legges en lekt inntil forskalingen. Far ny stgping begynner, tas
lekten bort, slik at det som matte bli synlig av stepeskjgten kun blir en rett
strek p& betongoverflaten.

Ved stagpeskjoter skal forskalingen utformes slik at sementslam og martel
ikke siver inn pa den seksjonen som allerede er stgpt. Forskalingsstag
plasseres neer inntil stapeskjgten og trekkes godt til slik at stepetrykket
ikke farer til lekkasjer. Krav til begrensninger i last pafert stapt del er
angitt i den spesielle beskrivelsen.

Rengjaring

Far stoping skal forskaling og stepeskjgter veere fri for smuss, rester av
jernbindertrad og andre fremmedlegemer. | ngdvendig grad skal det lages
luker i lavpunkter for fierning av forurensningene.

Avstiving av forskaling

Innbyrdes avstiving av forskalingsvegger foretas med stag fart gjennom
rgr av plast eller betong. For synlige overflater skal stag og lignende
plasseres i et regelmessig manster. Stagene med konuser skal fiernes
nar forskalingen rives. Staghull skal plugges igjen med gra, sol- og
veerbestandige plastplugger fra utsiden. Synlige landkar- og
stgttemurvegger etc. plugges dessuten igjen med vanntette plugger pa
jordsiden.

For konstruksjonsdeler som er forutsatt & veere tette mot ensidig
vanntrykk (for eksempel senkekasser), skal det benyttes stag med
vanntetting.

Trematerialer tillates ikke brukt til innbyrdes avstiving (avstandsholdere)
mellom forskalingsvegger. Trematerialer tillates ikke innstgpt i betong.
Staghull i brudekker skal stgpes igjen. Etter fierning av foringsraret for
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stag gjenstapes hullet i full lengde. | overdekningssonen i overkant dekke
benyttes epoksylim for liming av fersk betong/mgrtel til herdnet betong.
Riving av forskaling

Entreprengren skal p& grunnlag av trykkfasthetsprevning,
temperaturmalinger eller p4 annen mate forvisse seg om at betongen har
oppnadd tilstrekkelig trykkfasthet og konstruksjonsdelen tilstrekkelig
stivhet far forskalingen lgsnes. De ugunstigste steder i konstruksjonen
legges til grunn for vurderingen.

All forskaling skal rives.

X) Mengden méles som prosjektert areal bergringsflate med betong. Ved
profilert eller mgnstret betongoverflate regnes arealet av bergringsflatens
projiserte flate. Fratrekk i flatemalet gjares ikke for apninger mindre enn
0,5 m2. Enhet: m2

84.21 Plan forskaling over vann

K02
a) Omfatter plan forskaling og forskaling sammensatt av plane elementer,

samt buet forskaling med krumningsradius starre eller lik 200 m.
Arbeidet regnes som utfgrt over vann dersom forskalingen i sin helhet
befinner seg over vannspeilet eller i tarrlagt byggegrop, se prosess 81 a).

84.211 Plan forskaling, valgfri forskalingshud (ikke synlige flater)
K02
*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder kantdrager, betongkrone og evt. overforskaling.
Se tegning KO0O5.

c) Overforskaling kommer kun til utfgrelse dersom det er
behov.

84.213 Plan forskaling med bord (synlige flater)

K02

b) Det skal benyttes rene, uskadde, skarpkantede og jevntykke justerte bord
med ens bredde.

Samme flate skal forskales enten bare med brukte eller bare med nye
materialer. Forskaling for gjenbruk, eksempelvis fritt frambyggforskaling
og klatreforskaling for sgyler/tarn, kan utfgres med nye materialer, (som
er "brukte" i fortsettelsen).

c) For langstrakte konstruksjonsdeler (for eksempel sgyler, bjelker,
overbygning) skal bordretningen vaere i konstruksjonselementenes
hovedretning. For vegger skal bordretningen vaere som angitt i den
spesielle beskrivelsen. Bordene legges med den ru siden mot betongen.
Skjgter av bord skal fordeles jevnt utover flaten.

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder synlig del av kantdrager og betongkrone.

Se tegning K0O5.

¢) Bordretning for kantdrager og betongkrone skal falge

kantdrager/faringskantens retning.
84.23 Enkeltkrum forskaling over vann
K02

a) Omfatter enkeltkrum forskaling inkludert tilleggsmaterialer og
tilleggsarbeider (for eksempel spesialtilvirkning av forskalingsmaterialer,
spesialsaging av bueskiver).

Buet forskaling regnes som enkeltkrum nar forskalingshuden har en
krumningsradius mindre enn 200 m. Hvis buet forskaling tillates utfart
som mangekant av forskalingselementer, regnes denne som plan
forskaling.

Arbeidet regnes som utfgrt over vann dersom forskalingen i sin helhet
befinner seg over vannspeilet eller i tarrlagt byggegrop, se prosess 81 a).

m?2 120

m?2 80
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84.231 Enkeltkrum forskaling, valgfri forskalingshud (ikke synlige
K02 flater)
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder kantdrager og betongkrone.
Se tegning K0O5.
m?2 20
84.233 Enkeltkrum forskaling med bord (synlige flater)
K02
b-c) Som prosess 84.213.
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder synlig del av kantdrager og betongkrone.
Se tegning K0O5.
¢) Bordretning for kantdrager og betongkrone skal falge
kantdrager/faringskantens retning.
m?2 60
84.24 Spesialforskaling
K02 . ) . .
a-e) Det vises til den spesielle beskrivelsen.
84.241 Dobbeltkrum forskaling
K02
a-e) Det vises til den spesielle beskrivelsen.
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder evt. overforskaling for skra platedel til betongkrone.
Se tegning K0O5.
c) Overforskaling kommer kun til utfgrelse dersom det er
behov. m?2 130
84.25 Tillegg for forskaling av spesielle konstruksjonsdetaljer
K02
a) Omfatter de tillegg som de angitte konstruksjonsdetaljene betinger, det vil
si bade direkte kostnader til utfarelse av detaljene og indirekte kostnader
ved eventuell driftsforsinkelse, tilpassing av gvrig forskaling etc.
Forskalingsarealet regnes med i den forskalingsprosessen hvor
konstruksjonsdetaljen inngar.
84.253  Tillegg for sidekant, fortauskant og lignende
K02
a) Omfatter tillegg for forskaling av langsgaende kanter som naermere
spesifisert.
c) Kanten skal forskales og stgpes etter at beerekonstruksjonen er herdnet,
stillaset revet og innmalingene av brudekket (prosess 84.453) forelagt
byggherren for uttalelse.
d) Kanter er & betrakte som "karakteristiske linjer i byggverkets
lengderetning".
X) Mengden males som prosjektert lengde. Enhet: m
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder rekkverkskant/faringskant.
m 135
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84.26 Utfagrelsesdetaljer
K02
84.261  Tilpasning av forskaling mot berg over vann
K02
a) Omfatter tilpasning av forskaling mot berg eller andre uregelmessige
flater over vannspeilet eller i tarrlagt byggegrop, se prosess 81 a).
X) Mengden males som prosjektert lengde. Enhet: m
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder tilpasning av forskaling mot natursteinsmur.
m 115
84.265 Utsparinger
K02 . _— .
a) Omfatter materialer og arbeid til utfgrelse av utsparinger av naermere
angitte dimensjoner. Inkluderer bade forskalingsarealet til utsparingen og
de ulemper utsparingen medfarer ellers.
b) Til forskaling av sirkuleere utsparinger med diameter under 200 mm som
skal stgpes igjen, skal det benyttes tynnvegget spiralfalset stalrgr som
fiernes far gjenstgping av utsparingen.
X) Mengden méles som prosjektert antall utsparinger. Enhet: stk
84.2653 Utsparing for sluk
K02
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder utspring for drenering i faringskant for rekkverk
Prosessen omfatter ogsa tilpassing av armering tilutsparing
b) Bredde: 15cm
c) Utsparing plasseres midt mellom rekkversstoler
stk 1
84.3 Armering
K02 ) o )
a) Omfatter slakkarmering og spennarmering i betongkonstruksjoner.
Omfatter levering, kapping, bgying, montering og binding av armering,
inkludert hjelpemidler s& som monteringsstenger, avstandsholdere,
bindetrad, armeringsstoler etc. til ferdig bundet armering. Inkluderer
tilpassing av armering ved gjennomfaringer, rgr, innstgpningsgods, berg
og lignende.
Forankringer i berg og jord samt bergbolter inngar i prosess 83.7. Dybler
av glatt stal inngar i prosess 84.85. Boring og faststgping av dybler og
skjgtejern inngar i prosess 88.2245. Innstegpningsgods inngar i prosess
84.86. Jordingspunkter for korrosjonsundersgkelser inngdr i prosess 87.6.
Bestemmelsene nedenfor gjelder for prosessene 84.31- 84.35.
b) Kamstal skal veere av teknisk klasse BSOONC i samsvar med NS 3576-3.
Dokumentasjon av at stélet er av spesifisert kvalitet og at valseverket er
sertifisert av et akkreditert teknisk kontrollorgan for leveranse av B500NC
etter NS 3576-3, forelegges byggherren fgr noen armering monteres i
permanente konstruksjonsdeler.
c) Generelt gjelder bestemmelsene i Statens vegvesens rapport 388 Sikring

av overdekning for armering som minimumskrav, dersom ikke annet er
angitt i det etterfglgende.

Armering skal bgyes med bruk av dor i samsvar med reglene i NS-EN
1992-1-1+NA. Armering som skal rettes eller ombgyes skal ikke ha lavere
temperatur enn 0 °C. Armering med diameter 16 mm eller starre skal ikke
rettes eller ombgyes.

Om ikke annet er angitt, skal skjgting utfeares med omfar. Ved overgang
mellom konstruksjonsdeler (for eksempel fra fundament til sgyle) skal
skjgtarmeringen plasseres slik at toleransekravene for begge
konstruksjonsdelene overholdes. Skjgtearmeringen sikres spesielt slik at
den ikke forskyves ved utstgpingen av betong.
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d)

X)

Med unntak av prefabrikkerte armeringskurver for konstruksjonsdeler
utstapt i vann og for utstgpte stalrarspeler og borede peler tillates
sveising for montering og avstiving av armeringen (heftsveising) bare
utfart dersom risikoen for utmattingsbrudd er vurdert og etter avtale med
byggherren i hvert enkelt tilfelle. Sveiseplassering og -utforming skal
planlegges av entreprengren, og utfgrelsen skal vaere i samsvar med
kravene i NS-EN 13670+NA.

Tillatte avvik som gjelder for kapping og bgying av armering er

- bgyemadl, | <= 1000 mm: +5mm

- bgyemal, 1000 < | < 2000 mm: + 10 mm

- bgyemal, | >= 2000 mm: * 15 mm

- utjevningsmal (for fri ende): +25 mm

Utjevningsmalet er den frie enden av en armeringsstang som skal oppta
den akkumulerte summen av de opptredende kappe- og bayemalavvik.
Den ferdig innstgpte armeringens betongoverdekning skal vaere som
angitt pd armeringstegningene, og innenfor de oppgitte toleranser.
Som toleranse for omfaringsskjgter gjelder reglene i NS-EN
13670:2009+NA:2010 Figur 4c.

Mengden méales som netto mengde konstruktiv armering etter bgyelister
pa grunnlag av nominelle vekter, uten tillegg for kapp og spill, men
inkludert ngdvendige omfaringsskjgter. Monteringsstenger,
armeringsstoler, avstandsholdere og andre hjelpemidler skal regnes
inkludert i armeringsprisen. Det samme gjelder ekstra armeringsskjgter
og -stenger som entreprengren gnsker & anvende av praktiske grunner.
Enhet: tonn

84.31 Armering kamstal B500NC

K02
a)

X)

Omfatter ferdig bundet armering av kamstal med teknisk klasse B500NC i
henhold til NS 3576-3, og stangdiameter som angitt. Lengdetillegg utover
12 m stanglengde inngar i prosess 84.351.

Som prosess 84.3. Nominelle vekter etter NS 3576-3. Enhet: tonn tonn 19

84.4 Betongstap

K02
a)

b)

Omfatter levering og utstgping av betong, inkludert overflatebearbeiding,
herdetiltak og beskyttelse mot skader pa grunn av vaerforhold (ugunstig
hay eller lav lufttemperatur, frost, vind, nedbar, solstraling, stralingstap
mot klar himmel etc.). Krav til beskyttelse gjelder under transport,
mellomlagring, utstgping og avretting fram til forskalingen kan rives og
konstruksjonen kan oppta forutsatte laster, eller spesielle herdetiltak
beskrevet under prosess 84.5 er i funksjon. Vanlige vinterforanstaltninger
for & hindre frostskader og tiltak for & sikre tilfredsstillende herding i
samsvar med NS-EN 13670+NA er saledes blant de tiltak som er
inkludert, likeledes kostnader ved forskyvning av stgpetidspunkt til tid
med gunstigere vaerforhold.

For prosess 84.41 og prosess 84.42 omfattes ogsa avtrekking og tetting
av betongoverflater til samsvar med kravene til armeringsoverdekning.
Betongstgp regnes utfgrt over vann dersom arbeidet utfgres over
vannspeilet eller i tarrlagt byggegrop, se prosess 81 a).

Liming med epoksy i stapeskjgter inngdr i prosess 84.81.

Bestemmelsene i NS-EN 206+NA gjelder med mindre annet framgar av
spesifikasjonene i det etterfglgende. Betong SV-Standard og SV-Kjemisk
skal vaere i samsvar med bestandighetsklasse MF40, unntaksvis M40.
MF40 tillates alltid benyttet selv om kun M40 er krevet. SV-Lavvarme skal
veere i samsvar med MF45.

Betong etter disse spesifikasjonene er "egenskapsdefinert betong" i
henhold til NS-EN 206+NA. Endring av spesifikasjonene etter metodene
"Ekvivalente betongegenskaper" eller «Ekvivalente egenskaper for
kombinasjoner» fra entreprengrens eller betongleverandgrens side tillates
ikke.

Delmaterialer

Sement

Sement skal veere i henhold til NS-EN 197-1 og av styrkeklasse 42,5 eller
52,5. Sement skal veere godkjent som produkt. Det gis ikke generell
godkjenning for sementtyper/sementklasser. Spesifikke sementprodukter
eller spesifikke bindemiddelkombinasjoner skal veere typegodkjent av
Vegdirektoratet.

Tillatelse til bruk av sement som har til hensikt & gi gkt hydratasjonsvarme
eller hgyere tidligfasthet (tidligere benevnt RR) skal innhentes i hvert
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enkelt tilfelle.

Tilsetningsmaterialer

Silikastgv skal veere i henhold til NS-EN 13263-1:2005+A1:2009 klasse 1.
Flygeaske tilsatt som separat delmateriale i betongblanderen skal veere i
henhold til NS-EN 450-1:2012 klasse A. For flygeaske og silikastav som
det ikke finnes erfaring med i Norge skal egenskapene for betong med
det aktuelle tilsetningsmaterialet i kombinasjon med den aktuelle
sementen dokumenteres. Egnethet for den aktuelle anvendelsen skal
vaere demonstrert fgr flygeasken/silikastgvet tillates anvendt.

Andre industrielt framstilte eller bearbeidede materialer i pulverform,
herunder andre pozzolane eller latent hydrauliske materialer enn
silikastgv og flygeaske, tillates ikke benyttet som separat tilsatt
delmateriale uten skriftlig aksept fra byggherren.

Tilsetningsstoffer

Tilsetningsstoffer skal veere i henhold til NS-EN 934-2. Vannreduserende/
plastiserende og/eller superplastiserende tilsetningsstoff skal benyttes i all
betong. Andre tilsetningsstoffer enn luftinnfgrende, luftdempende,
plastiserende/vannreduserende, superplastiserende, stabiliserende eller
retarderende stoffer kan ikke benyttes uten at de er spesifisert av
byggherren eller etter samtykke i hvert enkel tilfelle.

Tilsetningsstoff skal velges med henblikk pa god stepelighet, tilstrekkelig
varighet av stgpeligheten og stabilitet av Iuftporene. Den valgte
kombinasjonen av tilsetningsstoffer skal veere testet med den aktuelle
sementen med hensyn pa luftutvikling og nadvendig blandetid for full
effekt. Kombinasjonen skal gi et finfordelt luftporesystem som gir
betongen god frostbestandighet, og som er stabilt under transport og
utstgping fram til betongen har stgrknet. Doseringen av plastiserende
tilsetningsstoff skal veere tilstrekkelig til & dispergere finstoffer, men ikke
sa hgy at betongen viser separasjonstendens eller at betongens
komprimerbarhet, varighet av stgpelighet eller tendens til opprissing/
plastisk svinn blir negativt pavirket. Doseringen av P-stoff (lignosulfonat
med 40 % tarrstoff) skal ikke overstige 0,8 % av sementvekten. Om
ngdvendig skal utvikling av betongsammensetningen inkludere fullskala
prgveblandinger og prgvestgp med alternative tilsetningsstoffprodukter,
kombinasjoner og doseringer, for valg av gunstigste alternativ.

Tilslag

Dersom ikke tilslag dannet ved en industriell prosess er spesifisert
benyttet, skal tilslag veere naturlig tilslag ifalge NS-EN 12620+NA av tette
og mekanisk sterke bergarter. Tilslaget som benyttes skal ha jevn kvalitet.
Til betong av bestandighetsklasse M45 eller bedre, tillates ikke brukt
resirkulert eller gjenvunnet tilslag.

Sjagrabbet tilslag tillates ikke benyttet.

| tillegg til de obligatoriske krav som stilles i NS-EN 206+NA og NS-EN
12620+NA skal tilslaget veere i samsvar med
- flisighetsindeks for grovt tilslag: Kategori FI 20
- finstoffinnhold, grovt tilslag: Kategori f1,5
- finstoffinnhold, naturlig gradert 0/8 mm tilslag: Kategori f10
- motstand mot knusing (Los Angeles verdi) for grovt tilslag: Kategori
LA35, for spesifisert fasthetsklasse > B45: Kategori LA30
- korndensitet: Krav til betongens densitet skal oppfylles
- vannabsorpsjon, tilslag < 8 mm: maksimum 1,5 %
- vannabsorpsjon, tilslag > 8 mm: maksimum 1,2 %
- motstand mot frysing og tining for grovt tilslag: Frostbestandig
- kloridinnhold: Maksimum 0,01 %
- syrelgselig sulfat: Kategori AS 0,2
- kismineraler: Forekomst av magnetkis i tilslaget skal undersgkes ved
hjelp av DTA (differensialtermisk analyse) og rapporteres. Ved pavist
magnetkis skal totalt innhold av svovel ikke overstige grenseverdien gitt i
NS-EN 12620+NA, det vil si 0,1 %.
- forurensninger som pavirker stgrkning og herding:

- maksimal reduksjon av 28 dagers trykkfasthet: 5 %

- maksimal endring av starkningstid: 30 minutter
- innhold av fri glimmer i fraksjonen 0,125/0,250 mm i henhold til hAndbok
R210 Laboratorieundersgkelser: maksimum 20 %
- slaminnhold i fint tilslag og naturlig gradert 0/8 mm tilslag i henhold til
handbok R210 Laboratorieundersgkelser: maksimum 15 %
Toleranser for deklarerte typiske graderinger/verdier for fint tilslag og for
naturlig gradert 0/8 mm
- slaminnhold: = 3 %

Sum denne side:
Akkumulert Sted K02 :




Rambgll Norge 26.10.2026
Prosjekt: Fv. 5158 GS-bru ved Sgrstraumen Side E137
Sted K02: Rekkverkskanter

Prosess Beskrivelse Enhet Mengde Enh.pris Pris

- passerende mengde pa siktestgrrelse 0,063 mm: + 1,5 %

- passerende mengde pa siktestarrelse 0,125 mm: + 2 %

- passerende mengde pa siktestgrrelse 0,250 mm: + 3 %

- passerende mengde pa siktestarrelser >= 1 mm: =5 %

Ved spesifisert krav til den herdnede betongens E-modul i den spesielle
beskrivelsen, skal det velges tilslag med slik styrke og stivhet at dette
kravet oppfylles. Samsvar med spesifiserte krav skal dokumenteres ved
prgving av betongen som er forutsatt anvendt i prosjektet.

Tilslagets stgrste nominelle kornstarrelse Dmaks skal velges ut fra
armeringstetthet og andre hindringer for utstgpingen, men skal ikke veere
mindre enn 16 mm eller stgrre enn den minste av angitt Dupper og 32
mm.

Blandevann

Blandevann skal veere i henhold til NS-EN 1008. Resirkulert vaskevann
fra betongproduksjonen kan benyttes dersom det pavises at det ikke
pavirker fersk eller herdnet betongs egenskaper negativt. Sjgvann eller
brakkvann tillates ikke brukt verken som blandevann eller til fuktig herding
av betong. Ved bruk av alkaliereaktivt tilslag skal alkalibidraget fra
vaskevann dokumenteres og tas med i beregningen av total
alkalimengde, se Norsk Betongforenings Publikasjon 21.

Betongsammensetning

Generelt

Materialsammensetningen skal veere slik at spesifisert fasthetsklasse for
betongen blir oppfylt i henhold til kriteriene angitt i NS-EN 206+NA, og
dessuten i samsvar med de kravene som gjelder for den
betongspesifikasjon som er angitt. Betongkvaliteten benevnes for
eksempel B45 SV-Standard. Betongspesifikasjon skal vaere som angitt i
produksjonsunderlaget.

Betong skal proporsjoneres etter anerkjente betongteknologiske prinsipper
- med henblikk pa tett partikkelpakning og lavt vannbehov

- med bindemiddel som gir moderat utvikling av hydratasjonsvarme

- med sé stor andel grovt tilslag at betongkonstruksjonen ikke ma
prosjekteres med redusert skjeerkapasitet, se NS-EN 206:2013+NA:2014
punkt NA 5.2.3.1 og punkt NA 6.2.3

- slik at den beholder homogenitet og ikke separerer eller segregerer ved
transport, omlasting eller utstaping

- med ikke-alkaliereaktiv betongsammensetning etter regler gitt i Norsk
Betongforenings Publikasjon 21

Ekstra flygeaske tilsatt som separat delmateriale pa blandeverk
aksepteres. Ekstra slagg tilsatt som separat delmateriale p& blandeverk
aksepteres ikke.

Betongens masseforhold beregnes som m = v/(c + Sigma k - p), hvor

- v = effektiv vannmengde (mengde fritt vann), definert som total tilsatt
vannmengde, fukt i tilslag, vannandelen av tilsetninger i veeskeform,
vaeskedel av slurry med mere, med unntak av absorbert vann i tilslag

- ¢ = sementmengde

- k = virkningsfaktor for den enkelte pozzolane eller latent hydrauliske
komponenten i bindemiddelet tilsatt separat (flygeaske, silikastav etc.)

- p = mengde av det aktuelle pozzolane eller latent hydrauliske materiale
k-verdier ved beregning av masseforhold:

For sement regnes virkningsfaktoren lik 1,0. Dette gjelder ogs& sementer
med innhold av slagg, flygeaske, kalksteinsmel etc.

For silikastav regnes k = 2,0.

For flygeaske tilsatt som separat delmateriale ved blanding av betong
regnes k = 0,7

| spesifikasjonene nedenfor er totalt flygeaskeinnhold (flygeaske i
sementen + tilsatt flygeaske) og silikainnhold angitt som % av total
bindemiddelmengde (sementklinker + totalt flygeaskeinnhold +slagg i
sementen + silika) i masseprosent.

Betongens effektive bindemiddelinnhold er: Sement + (k-silika) +
(k-flyveaske).

SV-Standard

Alternativ 1:

For godkjent sementprodukt av type CEM | eller flygeaskebasert sement
av type CEM Il gjelder flygeaskeinnhold 14 - 30 % og silikastgvinnhold 3 -
5 %.

Alternativ 2:
For godkjent sementprodukt av type slaggsement CEM Il eller CEM Il
gjelder silikastgvinnhold 3 - 5 %.
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Bestandighetsklasse MF40, gvre grenseverdi for masseforhold 0,40.
Effektiv bindemiddelmengde skal minst veere 350 kg/m3.

SV-Kjemisk

Alternativ 1:

For godkjent sementprodukt av type CEM | gjelder flygeaskeinnhold 20 -
25 % og silikastgvinnhold 8 - 11 %.

Alternativ 2:

For godkjent sementprodukt av type flygeaskebasert sement CEM I
gjelder flygeaskeinnhold 14 - 25 % og silikastavinnhold 8 - 11 %.
Alternativ 3:

For godkjent sementprodukt av type slaggsement CEM Il eller CEM Il
gjelder slagginnhold minimum 14 % og silikastgvinnhold 8 - 11 %.

Tilslag til betong SV-Kjemisk skal veere uten innhold av kalkstein eller
kalkfiller. Bestandighetsklasse MF40, gvre grenseverdi for masseforhold
0,40. Effektiv bindemiddelmengde skal minst vaere 350 kg/m3.
SV-Lavvarme

SV-Lavvarme skal veere av bestandighetsklasse MF45, med gvre
grenseverdi for masseforhold 0,45. Effektiv bindemiddelmengde skal
minst veere 310 kg/m3. Betongsammensetningens temperaturgkning i ei
herdekasse skal dokumenteres.

For lavvarmebetongens sammensetning gjelder falgende forutsetninger:
- Sement skal veere blant de godkjente sementproduktene.

- Silikastgvinnholdet skal vaere 3 - 5 %.

- Summen av totalt flygeaskeinnhold og eventuelt slagginnhold i sement
skal ikke overstige 40 %.

- Ekstra slagg tilsatt pa blandeverk aksepteres ikke.

Spesifisert karakteristisk trykkfasthet skal vaere oppnadd seinest ved 56
dagn alder. Dersom samsvar med spesifisert karakteristisk fasthet
pavises ved hgyere alder enn 28 dggn, skal forholdet mellom 28 og 56
dagn trykkfasthet veere dokumentert. Betongfastheten skal kontrolleres
og produksjonen styres pa grunnlag av 28 dggn trykkfasthet. Denne
styringsfastheten skal kartlegges far produksjon settes i gang.
Bindemiddelsammensetning forelegges byggherren for uttalelse. Dette
forutsetter at betongen har egnede bruksegenskaper og at betongens
temperaturstigning pa grunn av hydratasjonsvarmen fram til minimum 7
dagn er dokumentert.

Dokumentasjon av SV-Lavvarme:

Herdetemperaturen skal logges ved méling med temperaturfgler innstgpt i
senter av en herdekasse, utstgpt med den aktuelle betongen. Betongen
komprimeres med stavvibrator. Mal pa betongpravestykket skal veere 1 m
x 1 m x 1 m. Kassa skal veere isolert innvendig med 100 mm ekstrudert
polystyren (XPS) pa alle sider, ogsa underside og overside. Forskalingen
skal veere av kryssfiner minimum tykkelse 15 mm. P& toppen av
herdekassa skal det ogsa legges en plate av kryssfiner som sikres med
fastspikring eller med lodd. Herdekassa overtrekkes til slutt med
presenning som festes i bunn for beskyttelse mot vind. Er herdekassa
plassert innendgars kan presenning slgyfes. Parallelt med registrering av
temperaturen i senter av herdekassa skal ogsa lufttemperaturen
registreres.

Temperaturregistreringen startes rett etter at utstgpingen er ferdig og XPS
+ kryssfinerplate pa oversiden er montert. Temperaturregistreringene med
tid/dato/klokke skal gjgres med automatisk logging. Loggefrekvensen skal
vaere minimum 1 per 15 minutter.

Krav og forutsetninger ved herdekasseforsgk:

- Fersk betongtemperatur skal vaere mellom 15 og 23 °C.

- Omgivelsestemperaturen skal ikke veere lavere enn -5 °C.

- Tiden fra blanding av betongen pa blandeverk fram til logging er startet
skal gjgres s& kort som mulig.

- Etter avsluttet logging (7 dggn) beregnes gjennomsnittlig
omgivelsestemperatur Tsnitt over perioden fra start av logging og fram til
maksimal temperatur i herdekassa ble oppnadd.

For Tsnitt = 20 °C skal temperaturgkningen (Delta T) i herdekassa veere
<=35°C.

For Tsnitt forskjellig fra 20 °C justeres kravet til Delta T i henhold til tabell
84.4-1, det vil si 1 °C justering av kravet til Delta T for hver 5. °C endring i
Tsnitt.
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Tabell 84 4-1 Tillakt femperaturakning ved herdekaszzeforzak

Gjennomsnittlig Krav til maksimum temperaturekning
omgivelsestemperatur, T i herdekassa, AT
o 36
T KRR
[ EENS
D 350
L 32
[ 3T
HC 30
Rapport:

Resultatene skal rapporteres til byggherren hvor betongsammensetning
(er-verdier) og resultatet fra loggingen med tall og figur hvor
temperaturregistreringene mot tid framgar.

Densitet

Bruk av betong med avformingsdensitet under 2300 kg/m3 eller over
2500 kg/m3, skal avtales med byggherren av hensyn til
lastforutsetningene for konstruksjonen. Betongens sammensetning
(inkludert luftinnhold) og densitet forelegges byggherren som grunnlag for
a gi tillatelse. Begrensningene med hensyn til betongdensitet innebzerer
at ikke alle tilslag definert som naturlig tilslag i NS-EN 206+NA kan tillates
benyttet i alle tilfeller.

Kloridinnhold
Kloridinnholdet skal ikke overstige kloridklasse CI 0,10. Dette gjelder for
sementlim, mgrtel og betong uansett armeringsgrad/armeringstype.

Betongegenskaper

Stapelighet

Betong som viser separasjon eller har darlig stepelighet skal ikke
utstapes i konstruksjonen.

Med unntak av tilsiktede konsistensvariasjoner pa grunn av spesielle
utstgpingsforhold, eksempelvis tett armering eller overflate med vesentlig
fall, skal betongens konsistens ved levering holdes mest mulig konstant
innenfor en og samme step. Toleranse for synkmal + 20 mm. Ved
spesielt vanskelig utstgpning kan det benyttes maksimal kornstarrelse
ned til 16 mm, eller betongen kan gjgres blgtere ved hjelp av
superplastiserende tilsetningsstoff. | spesielle tilfeller kan det for en
mindre andel av et stgpeavsnitt eventuelt benyttes inntil 25 % redusert
steinmengde etter avtale med byggherren.

Bruk av selvkomprimerende betong, se Norsk Betongforenings
Publikasjon 29, skal avtales med byggherren. Betongsammensetningen
skal dokumenteres ved prgveblanding og egenskapskontroll slik at
betongen er sa robust proporsjonert at den kan tale normale variasjoner i
delmaterialer og oppmaling (for eksempel ved vanninnhold lik
betongsammensetningens verdi £ 2,5 %). Betongsammensetningen skal
fortsatt oppfylle fastlagte kriterier, uten & separere eller miste flyteevnen.
Det skal etableres tilfredsstillende mottakssystem med kompetent
vurdering og kontroll av betongegenskapene pa byggeplassen. Om ikke
andre kriterier er fastlagt eller avtalt med byggherren, skal betongen
oppfylle krav til bade synkutbredelse og utflytingstid (t500) i henhold til NS-
EN 206:2013+NA:2014, synkutbredelsesklasse SF1- SF3 og
viskositetsklasse VS2. Betongen skal veere uten synlig vannutskillelse
eller slamlag i utflytingsfronten. t500 >= 2 sekunder.

Frostbestandighet

Betong til konstruksjonsdeler som utsettes for frysing/tining i fuktig tilstand
skal tilsettes luftinnfarende tilsetningsstoff. Likeledes alle
konstruksjonsdeler som utsettes for tinesalt eller saltsprut og saltfayke.
Dersom betongens frostbestandighet ikke dokumenteres pa annen mate
akseptert av byggherren, skal doseringen av luftinnfarende tilsetningsstoff
veere slik at luftporevolumet malt i den ferske betongen umiddelbart fgr
utstaping (etter eventuell pumping) er

- 4,5+ 15 % for spesifiserte fasthetsklasser til og med B 45

- 3,5+ 1,5 % for spesifiserte fasthetsklasser over B 45

Betongframstilling
Blandeanlegg
Blandeanlegget skal veere overvaket og sertifisert av et akkreditert teknisk
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kontrollorgan i henhold til NS-EN 206+NA. Dersom bruk av blanderier
med krevd sertifisering medfarer uforsvarlig lang transporttid eller andre
apenbare risikoer for kvaliteten, kan byggherren for saerlig sma prosjekter
gi tillatelse til bruk av blandeanlegg uten slik sertifisering. Det skal i s& fall
organiseres produksjonsopplegg og tiltak for & dokumentere at
kvalitetskrav overholdes. Kontinuerlig blander tillates ikke.

Produsenten skal ha egnet laboratorium som er innredet og drevet slik at
preving kan foregd i samsvar med gjeldende norske standarder og
beskrevne prgvingsmetoder.

For hver enkelt blanding skal innveiingen av delmaterialer styres ved
blandeanleggets styresystem, slik at blandingsforhold og masseforhold er
i samsvar med betongsammensetningen innenfor gjeldende toleranser.
Data for kontroll av betongens sammensetning skal kunne framlegges
ved foresparsel, se NS-EN 206:2013+NA:2014 punkt NA.9.3.

Blande- og transportkapasiteten skal veere tilstrekkelig til at
konstruksjonsdelene med sikkerhet kan utstgpes med forutsatt
stgpehastighet, og uten utilsiktede stgpeskjgter eller skiemmende streker
i overflaten der stgpefronten har ligget i ro. Vesentlige pauser i leveransen
utover de avtalte skal ikke forekomme.

Forhandsdokumentasjon

Far betongarbeidene starter skal dokumentasjon av betongprodusentens
innledende prgving i henhold til NS-EN 206+NA vaere overlevert
byggherren. Utarbeidelse av ny betongsammensetning ved
ekstrapolasjon av trykkfasthet, masseforhold eller lignende aksepteres
ikke. Dersom det ikke eksisterer erfaringsdata fra de siste 6 manedene
for spredning i betongkvaliteten ved de aktuelle
betongproduksjonsforholdene og den aktuelle betongproporsjonering, skal
det ikke antas lavere verdi for fasthetsmarginen fcm - fck enn 9 MPa
(terningfasthet) ved kontrollalderen for karakteristisk fasthet nar
betongproduksjonen skal starte, se NS-EN 206:2013+NA:2014, punkt A5.
Betongsammensetningens egnethet skal verifiseres ved fullskala
blanding(er) med den aktuelle blandemaskinen og med den transporttid
som vil veere aktuell. Endringen i konsistens og luftinnhold ved
transporten til byggeplassen skal dokumenteres. Byggherren skal varsles
for & kunne observere prgvingen. Resultatene av pravingen, deriblant
betongens egenskaper i fersk tilstand samt entreprengrens vurdering av
bruksegenskapene, meddeles byggherren. Dokumentasjon av aktuelle
betongsammensetningers samsvar med spesifiserte krav skal forelegges
byggherren for uttalelse fgr stgping av permanente konstruksjoner kan
starte.

Dersom det foreligger erfaringer fra de siste 6 manedene for bruk av
betong framstilt med samme sammensetning, delmaterialer og
blandeutstyr til tilsvarende konstruksjoner, og med tilsvarende
transportlengde, kan alternativt dokumentasjon for denne betongen
forelegges byggherren.

Endringer av betongsammensetning

Byggherren skal alltid holdes orientert om hvilke delmaterialer
(tilsetningsstoffer inkludert) og hvilken betongsammensetning som
benyttes. Skifte av ett eller flere delmaterialer betinger ny innledende
praving som forelegges byggherren far skiftet iverksettes. Mindre
justeringer av tilsetningsstoff-doseringene for & holde jevn konsistens og/
eller luftinnhold anses ikke som endring av betongsammensetning.
Justering av konsistens ved endring av pastavolum tillates ikke.

c) Betongutfarelsen skal veere i samsvar med NS-EN 13670+NA, supplert
med spesifikasjonene i det etterfglgende. Betongarbeidene skal
planlegges, ledes og gjennomfgres fagmessig og med hensyntagen til
den aktuelle betongens egenskaper i fersk og herdnende fase, og til de
aktuelle veerforhold. Under utfgrelse av betongstap skal alltid en
produksjonsleder eller en stedfortreder veere til stede.

Tilrigging og st@peplaner

Bade betongarbeidene generelt og hver enkelt stgp skal planlegges og
forberedes med s& stor stape- og komprimeringskapasitet at utstgpingen
kan utfgres med sikker margin. Ved bestilling av betong skal
entreprengren foruten de grunnleggende krav spesifisere de
tilleggsegenskaper for den ferske betongen som er ngdvendige pa grunn
av utfgrelsesmetoden. Stgpeplaner skal inkludere reserveutstyr (normalt
ogsa reserveblanderi) eller andre planlagte tiltak dersom noe utstyr skulle
svikte. Utstgping skal ikke starte far tilrigging og forberedelser er fullfart.
Byggherren skal holdes orientert om nar step skal utfares.

Utsteaping
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Far stoping starter skal formen og stgpeskjater veere ren for
fremmedlegemer (sagflis, trebiter, avklippet bindetrad, sng og is etc.).
Stegpeutfagrelsen skal veere tilpasset konstruksjonens tendens til
opprissing pa grunn av for eksempel deformasjoner i forskalingen og
setninger i reis, samt betongens risstendens pa grunn av for eksempel
siging og plastisk setning, slik at skader unngas. Stigehastigheten ved
staping av vegger og s@yler skal vaere sa stor at kaldskjater eller
skijemmende striper i lagskjgtene unngas, men sa lav at det ikke oppstar
setningsriss. Alternativt kan vegger/sayler revibreres i de gverste 1 til 2
meter etter at betongen har satt seg, for & unngéa setningsriss. Ved
tverrsnittsoverganger skal det tas stgpepause av varighet bestemt av den
utstapte betongens konsistenstap, eller det skal revibreres for & unnga
setningsriss. Endelig komprimering og overflatebearbeiding av frie
(uforskalte) overflater skal gjares pa et sa sent tidspunkt at betongen har
unnagjort sin plastiske setning.

Ved staping fra starre hgyder skal det sikres at betongen kan falle fritt
uten & separere ved slag mot for eksempel armering. Ved oppstart av
stap fra starre hgyder, skal betongen fgres ned gjennom strempe,
stapergr, pumpeslange eller lignende, slik at separasjon og steinreir
unngas. Ved trang eller hellende forskaling skal betongen fgres ned i
strompe eller rar. | tykke plater, vegger og haye bjelker skal betongen
legges ut i horisontale, jevntykke lag av tykkelse tilpasset konstruksjonens
geometri og betongens komprimerbarhet. Groing av betong pa
armeringen skal fjernes etter hvert ved kosting. All betong (unntatt
selvkomprimerende betong) skal komprimeres ved systematisk vibrering
umiddelbart etter at den er plassert i formen. Det skal legges spesiell vekt
pa& komprimeringen mot stapeskjgter og i lagskjgter. Komprimering med
stavvibrator skal utfgres ogsa der overflaten avrettes med vibrobrygge.
Betong utstapt mot herdnet betong i vertikale stgpeskjater skal revibreres
tidligst ¥ time etter utstgping. Betongen skal handteres pa en slik méte at
skadelig separasjon unngas.

Ved bruk av selvkomprimerende betong skal separasjonsfaren spesielt
iakttas, se utfgrelsesreglene for slik betong angitt i Norsk Betongforenings
Publikasjon 29. Ved mottakskontrollen skal betongens
separasjonstendens vurderes ved observasjon av mgrtelrand og
steinoppbygging i senter ved malingen av synkutbredelse. Det skal ikke
benyttes betong som har tydelig mgrtelrand og/eller steinopphoping i
senter. Stgp med selvkomprimerende betong skal planlegges spesielt ut
fra de betongegenskaper og utfarelsesregler som gjelder for slik betong.
Entreprengren skal utfare prgvestagp med selvkomprimerende betong for
& dokumentere betongegenskaper og resultater.

Konstruksjoner som blir utsatt for tilsgling av betong eller sementvann
skal veere tildekket under stgpearbeidet, eller de skal rengjares
umiddelbart etterpa.

Stapeskjoter

Herdnet betong og skjgtejern i stapeskjater skal rengjgres for
forurensninger, lgst materiale og annet som kan redusere vedheften far
det stgpes inntil. Nar det stgpes, skal den flaten det stapes mot veere
uten fritt vann og den bar veere tarr.

Beskyttelse av utstgpt betong

Nystgpt betong skal beskyttes mot skadelige pavirkninger som nedbgar,
kulde, uttgrking etc. Spesielt gjgres det oppmerksom pa faren for
frostskader og/eller opprissing ved avkjgling av utildekket overflate av
tykke dekker og fundamenter, og risikoen for opprissing pa grunn av rask
avkjgling ved tidlig forskalingsriv.

Ved stgp hvor det er fare for frostskader pa nystept betong naer
stapeskjgter, skal det gjennomfares isolerings-/oppvarmingstiltak for &
unnga frost i fersk/ung betong, og det skal pavises ved hjelp av
temperaturmalinger at betongen far den ngdvendige herdetemperatur, slik
at forutsatt fasthet ved avforskaling, oppspenning etc. blir oppnadd.
Utstapt betong skal ikke utsettes for vibrasjoner (pa grunn av sprengning,
peleramming, komprimering etc.) fer betongen har oppnadd tilstrekkelig
fasthet til & unnga skader.

Det skal treffes tiltak slik at oljesgl og andre forurensninger ikke
forekommer pa den herdede betongen.

Etterarbeider

Stgpesar/steinreir skal meisles rene inn til tett betong og utbedres
fagmessig i samsvar med utarbeidede prosedyrer. Utbedringene foretas
snarest, slik at reparasjon og underbetong kan herdne sammen. Hvis
ngdvendig settes det i verk tiltak for & gjere seg uavhengig av
veerforholdene ved utfarelse og herding av reparasjonen.
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d)

e)

Pa synlige betongoverflater skal grater og knaster fiernes. P4 alle flater
skal utstadende spiker fiernes umiddelbart etter riving av forskalingen.

Risstyper som skyldes utfarelsen og anses skadelige skal utbedres.
Disse er

- gjennomgéende vannfarende riss uansett rissvidde

- riss inn til og pa langs av armeringsjern uansett rissvidde

- riss pa tvers inn til armeringen med &pning over 0,35 mm i
betongoverflaten

Fasthetsprever skal besta av minst 2 prevestykker stept fra samme
preveuttak og testet ved samme alder. Luftinnholdet kontrolleres alltid pa
prgve uttatt for utstgping av fasthetspraver.

Vurdering av kontrollresultater

Hvert enkelt kontrollresultat skal vurderes s& snart det foreligger med
hensyn til samsvar med spesifiserte krav, kassasjon av betongen eller
korreksjon av produksjonen.

Samsvarskontroll

Ved start av produksjon med en betongsammensetning det ikke foreligger
erfaringer med fra de siste 6 maneder skal samsvarskontrollen starte med
3 prover av de farste 50 m3, og deretter falge reglene for “innledende
produksjon".

Resultater fra samsvarskontrollen stilles opp separat for hver
betongspesifikasjon/fasthetsklasse. SV-betongene skal ikke inngd i noen
betongfamilie hvor det ikke er krav til luft- og ikke krav til silikainnhold.
Sammenstillingen skal medfglges av en vurdering av om resultatene er
tilfredsstillende eller om de betinger korreksjon.

For betong med krav til luftinnhold skal betongens luftinnhold kontrolleres
hver stgpedag nar staping starter, og etter endring av L-stoffdoseringen.
Videre skal luftinnholdet kontrolleres med en hyppighet minst hver
pabegynte 50 m3 og minst hver 3. time. Luftinnholdet regnes som stabilt
nar 3 pafglgende lass ligger innenfor angitt krav.

Dersom malt luftinnhold faller utenfor kravet skal luftinnholdet korrigeres
og deretter kontrolleres pa de 3 pafglgende lassene. Forventet endring i
luftinnhold til byggeplass skal veere kjent og overlevert byggherren far
oppstart av betongarbeidene. Dersom det er pavist og dokumentert at
eventuell endring av luftinnholdet i betongen er kjent og korrigert fra
produksjonsstedet til leveringsstedet, kan samsvarskontrollen utfgres p&
produksjonsstedet.

Identitetspraving

Utover bestemmelser gitt i NS-EN 13670+NA gjelder: For spesielt
pakjente konstruksjonsdeler som angitt i den spesielle beskrivelsen, skal
fastheten bestemmes ved identitetsprever pa byggeplass med tre
normerte prgver per stgpeavsnitt, dog begrenset til én prgve per 30 m3.
Dersom luftinnholdet endres utover gitte krav ved transporten til
byggeplassen skal prgvingshyppigheten for luftinnhold veere slik at 3
pafglgende lass ligger innenfor gitte krav. Deretter skal luftinnholdet
males for minst hver pabegynte 50 m3 og minst hver 3. time. Dersom
betongen pumpes, skal prgver tas etter pumping der det er mulig.
Konsistens (synkmal, utbredelsesmal etc.) males ved behov for &
kontrollere stapelighet og/eller stapelighetstap. Ved bruk av
selvkomprimerende betong males alltid synkutbredelse og utflytingstid
ved start av stap.

I den kalde arstiden og ved spesielt varmt vaer males den ferske
betongens temperatur pa byggeplassen med minst samme hyppighet
som luftinnhold.

Masseforhold, samsvar for betongsammensetning

For hver pabegynte 2000 m3 skal det settes opp en oversikt over
oppmalingsngyaktighet/samsvar for betongsammensetning og oppnadd
masseforhold ut fra blandeanleggets innveiingsdata og malinger av fukt i
tilslag. Hver oversikt skal omfatte minst 20 sett innveiingsdata.
Masseforhold beregnes pa grunnlag av malte verdier for tilslagets
vannabsorpsjon.

For hver pabegynte 2000 m3 skal masseforholdet bestemt ut fra
blandeanleggets innveiingsdata verifiseres p& byggeplass med minst 3
stykk uavhengige malinger etter hdndbok R211 Feltundersgkelser.
Enkeltprgver for kontroll skal vaere representative pragver av forskjellige
betonglass/satser. Masseforholdet bestemt ut fra innveiingsdata og ved
verifiseringsmetoden skal sammenholdes og kommenteres.

Dersom innveiingsdata og/eller masseforhold ikke samsvarer med
betongsammensetningen, skal arsaken til avviket fastlegges og
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84.411
K02
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84.45
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korrigering gjennomfares.

Betongstap over vann, normalvektsbetong

b)

X)

Betongen skal tilfredsstille krav til maksimalt klimagassutslipp i henhold til
Norsk Betongforenings Publikasjon 37, henholdsvis 320 kg/m3 for
fasthetsklasse B35, 330 kg/m3 for fasthetsklasse B45 og 340 kg/m3 for
fasthetsklasse B55. Kravet gjelder ikke for selvkomprimerende betong og
betong med behov for tidlig fasthetsoppnaelse.

Mengden males som netto prosjektert volum etter tegninger uten fratrekk
for volumet av armering, kabelkanaler og innstgpningsgods. Svinn som
falge av at blandemaskin, transportutstyr etc. ikke lar seg tamme
fullstendig skal innkalkuleres i enhetsprisene. Hvor det skal stapes mot
berg og bergets overflateniva far sprengning ikke er som antatt, beregnes
volumet i henhold til tegninger med Kkorrigert niva for underkant
fundament. Det gis ikke tillegg for sterre betongmasser p& grunn av
ungyaktig graving eller sprengning. Dersom det er prosjektert forskaling
med uregelmessig overflate (for eksempel spunt, profilering etc.) inngar
all betong til forskalingens bergring i prosjektert volum. Enhet: m3

Betongavretting pa lgsmasser

a)
b)
c)

d)

X)

Omfatter levering og utstaping av avrettingsstap pa lgsmasser.
Betongkvalitet minst B30 M60 etter NS-EN 206+NA.

Betongavrettingen skal utfgres pa hele fundamentets bergringsflate og
minimum 150 mm utenfor denne. Tykkelsen skal ingen steder veere
mindre enn 50 mm.

Avrettingsngyaktigheten skal veere slik at kravene til overdekning for
armering i fundamentet med sikkerhet oppfylles.

Mengden males som netto prosjektert areal, inkludert arealet inntil 150
mm utenfor fundamentets bergringsflate. Enhet: m2 m2 175

Betong SV-Standard

Betong B45 SV-Standard

m3 120

Bearbeiding av fersk betong, fri (uforskalt) flate

a)

Omfatter overflatebearbeiding av fersk betong utover avtrekkingen til
samsvar med kravene til armeringsoverdekning som inngér i prosess
84.41, 84.42 og 84.43, for & oppna en naermere beskrevet
overflatestruktur og/eller samsvar med toleransekravene angitt i prosess
84.

De beskrevne tiltakene utfgres pa et slikt tidspunkt i betongens
konsistenstapsforlgp at de gir mest mulig gunstig resultat.

Avretting og pussing av fri (uforskalt) overflate

c)

d)

X)

Betongoverflaten trekkes av med rettholt og bearbeides med trebrett eller
tilsvarende slik at den er fri for groper hvor vann kan bli staende. | tillegg
skal overflaten stélglattes dersom dette er angitt i den spesielle
beskrivelsen.

Overflaten skal tilfredsstille samme toleranseklasse som
konstruksjonsbetongen for gvrig, se prosess 84.

For sidekanter/kantbjelker skal det legges vekt pa & oppna et tiltalende
utseende. Disse ansees som "karakteristiske linjer i byggverkets
lengderetning", se prosess 84.

Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2.

*** Spesiell Beskrivelse ***

a)

Gjelder topp rekkverkskant.
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Beskyttelses- og herdetiltak

a) Omfatter beskyttelses- og herdetiltak i samsvar med NS-EN
13670:2009+NA:2010 punkt 8.5 og punkt F. 8.5, utover de tiltakene som
inngar i prosess 84.41, 84.42 og 84.43.

Raskhetstallet «r», som er forholdet mellom midlere trykkfasthet etter 2
dagn og midlere trykkfasthet etter 28 dggn ved herding i vann med 20 °C,
skal veere dokumentert ved den innledende prgvingen av den faktiske
betongsammensetningen, og skal forelegges byggherren.

Egnede herdetiltak er:

- Beholde forskalingen pa plass. Spesielt aktuell metode i marint klima og
for gvrig hvor betongen i en tidlig fase ma beskyttes mot skadelig kontakt
med aggressive stoffer som klorider. Forskalingen tillates Igsnet fra
betongoverflaten nar tilstrekkelig betongfasthet er oppnadd, se prosess
84.2, men skal da klemmes inntil betongen igjen og beholdes der inntil
forskalingen kan fiernes.

- Dekke betongoverflaten med damptett folie, presenning eller
isolasjonsmatte som er sikret i kantene og skjgtene for & hindre trekk.
Tildekkingen skal utfares umiddelbart etter at forskalingen er fiernet.

- Fuktige matter eller fiberduk beskyttet mot uttarking med damptett folie/
presenning kan benyttes nar det ikke er fare for kuldegrader.

Kontinuerlig vannoverrisling kan gi betydelig avkjgling av overflaten og
skal ikke benyttes de tre farste dggn etter utstgping uten etter avtale med
byggherren.

Herdeklasse i henhold til NS-EN 13670:2009+NA:2010 tabell 4, minste
periode med herdetiltak i henhold til tabell F.2 og F.3: For
konstruksjonsdeler utfart i marint miljg opp til kote +12 m, gjelder
herdeklasse 4. For gvrige konstruksjonsdeler og eksponeringsbetingelser
gjelder herdeklasse 3.

e) For varighet av herdetiltak pa grunnlag av gjennomsnittlig
betongoverflatetemperatur >= 15 °C skal dokumentasjon pa
overflatetemperatur ved maling forelegges byggherren far herdetiltaket
avsluttes. Malepunkt legges i grensesnittet mellom betongoverflaten og
valgt herdetiltak.

Beskyttelses- og herdetiltak for forskalte flater

X) Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2 m2 435

Beskyttelses- og herdetiltak for frie (uforskalte) overflater
uten varmeisolasjon

a) Som prosess 84.462 men uten isolasjonsmatter lagt oppa plastfolien.
X) Mengden méles som prosjektert areal. Enhet: m2 m2 73

Liming, overflatebehandling og hjelpeprodukter

a) Omfatter materialer og arbeider ved liming, tetting av sprekker/riss,
overflatebehandling samt hjelpeprodukter og spesielle arbeider.

b-c) Produktet som benyttes skal veere dokumentert egnet til formalet.

Fuger i betong

a) Omfatter materialer og arbeider ved fuger i betong, inkludert ngdvendig
tilpasning av forskaling og andre arbeider. Forskaling av spalter
(fugedpninger) inngar i prosess 84.244.

For fuger som utsettes for trafikk, vises det til prosess 87.4.

b) Dybler skal veere av glatt stal, rustfri kvalitet klasse A4 i henhold til NS-EN
ISO 3506. Antall dybler og dybeldimensjoner er angitt i den spesielle
beskrivelsen.

Fugeinnlegg skal vaere som angitt i den spesielle beskrivelsen.
Ekspandert polystyren (EPS) skal ikke benyttes.

c) Dyblene skal pafgres hylse pa halve dybellengden. Dybler skal monteres i
betongdelens bevegelsesretning og avstives/understgttes slik at de ikke
forskyves under stgping. Det skal benyttes fugeinnlegg som hindrer
direkte kontakt mellom konstruksjonsdeler.

X) Mengden males som prosjektert lengde fuge. Enhet: m

Sum denne side:
Akkumulert Sted K02 :
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Prosess

Beskrivelse Enhet Mengde Enh.pris

Pris

*** Spesiell Beskrivelse ***

b)

Dybler se tegn. K0O5.
Fugeinnlegg 2 lag asfaltpapp. m 9

84.86 Innstgpningsgods

K02
a)

b)

c)

d)

e)
X)

Omfatter levering, montering og innstgping av innstgpningsgods,
gjengestenger, gjengehylser, rar, bolter etc. som angitt i den spesielle
beskrivelsen. Starre konstruktive deler som stgpes inn inngar i prosess
85. Faststgping av dybler og armering i hull boret i eksisterende betong
inngar i prosess 88.

Materialkrav og dimensjoner er angitt i den spesielle beskrivelsen.

For innstepningsgods av varmforsinket stal kreves gjennomfart
forholdsregler for & unnga kjemisk reaksjon og gassutvikling ved kontakt
med fersk sementbasert mgrtel eller betong. Forholdsregler skal vaere
dokumentert effektive og kan veere

- isolering av sinken fra sementlimet med tett epoksybelegg avstradd
med tarr, stovfri sand

- kromholdig sinkbelegg som resultat av en saerskilt
etterbehandlingsprosess etter varmforsinkingen

Innstgpningsenhetene skal monteres solid i formen og sikres mot
forskyving under betongstgpingen. Eventuelt benyttes mal for ngyaktig
plassering og fastholding av innstgpingsgodset. Gjengede deler som ikke
skal stgpes inn, beskyttes mot sgl av fersk betong eller mgartel.

I henhold til NS-EN 13670:2009+NA:2010 figur G.6 c og d,
toleranseklasse 1. For innfesting av rekkverk skal det tas hensyn til
toleransene for rekkverket, se prosess 87.2.

Dokumentasjon av styrke og materialkvalitet forelegges byggherren.
Mengden males som prosjektert antall innstgpingsenheter. Enhet: stk

84.861 Grupper av bolter eller gjengestenger i ikke-forskalte flater

K02
a)

c)
X)

Omfatter levering, montering og innstgping av gruppe av bolter eller
gjengestenger for innfesting av rekkverk eller andre installasjoner der
gruppene star i ikke-forskalte flater. Det er angitt i den spesielle
beskrivelsen om det skal benyttes skjgtehylser i overgangen mellom
betong og friluft.

Det skal benyttes mal for ngyaktig plassering og fastholding av gruppene.
Mengden males som prosjektert antall grupper. Enhet: stk

84.8611  Kjgresterkt rekkverk

K02

*** Spesiell Beskrivelse ***

a)

b)

c)

Gjelder innstgpningsgods med forankring for kjgrsterkt
rekkverk pa stgttemur og rekkverksfundamenter, dvs. de
deler av rekkverket som skal stgpes inn.

Innstepningsgods for rekkverk, bestdende av:

- 4 stk M24 bolter (inkl. 4 muttere og 2 skiver pr bolt) i
syrefast A4-80 kvalitet, L = 400 mm

- 1 stk forankringsplate i svartstal

Ref. tegning K005 for utfarelse og mal. stk 68

Sum denne side:
Akkumulert Sted K02 :
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84.862
K02

84.8621
K02

87
K02

87.2
K02

Grupper av bolter eller gjengestenger med skjgtehylser mot
forskalte flater

a)

c)

X)

Omfatter levering, montering og innstgping av gruppe av bolter eller
gjengestenger med skjgtehylser for innfesting av braketter, konsoller,
master eller andre installasjoner der gruppene star mot forskalte flater.

Skjgtehylse skal beskyttes mot inntrenging av betongslam for eksempel
ved bruk av spikerbrikke.

Mengden males som prosjektert antall grupper. Enhet: stk

Grupper av bolter eller gjengestenger med skjgtehylser mot
forskalte flater

*** Spesiell Beskrivelse ***

a)

b)

<)

Gjelder komplett boltegruppe for veggfeste til lysmaster.

Gjengestang M20 x 430. Forankringsplate 260 x 260 x 10.
Gjengestenger og muttere m/skiver i kvalitet A4-80 ihht. NS-
EN ISO 3506.

Forankringsplate i betongen i stalsort S355 ihht. NS-EN
10025-1 leveres ubehandlet.

Gjengestenger stikker ut giennom forskalingen.
stk 2

BRUBELEGNING, UTSTYR OG SPESIALARBEIDER

Rekkverk

a)

b)

Omfatter oppmaling, betongarbeider ved understap av fotplater og
utstgping av utsparinger for gjerdestolper og levering og montering av
folgende

- rekkverk pa bruer og stattekonstruksjoner

- beskyttelsesskjermer over elektrifisert bane

- stgyskjermer

- overganger til vegrekkverk, endestolper, rekkverksavslutninger og
stgtputer

- jording og merking av beskyttelsesskjerm og brurekkverk over
elektrifisert bane

- skjermer og sikringsgjerder for & forhindre allmenn ferdsel, klatring,
leking og sé videre nar det er risiko for fall og andre ugnskede hendelser i
forbindelse med bruer og stattekonstruksjoner

- inngjerding av omrader som skal stenges for allmennheten av hensyn til
brukonstruksjonens sikkerhet

Fundamenter, utsparinger og innfestinger i inngar i prosess 84. Rekkverk
under bruer inngar i prosess 75. Stalarbeider for forankringsplate pa
staldekker inngér i prosess 85. Utbedring av skader i
overflatebehandlingen p& eksisterende rekkverk ved montering av
overgang mot nytt brurekkverk inngar i prosess 88.

Styrkeklasse og arbeidsbredde for rekkverk og spesielle funksjonskrav
som for eksempel krav til bragytetett utfgrelse er angitt i den spesielle
beskrivelsen. Det er angitt i den spesielle beskrivelsen om stolper skal
veere vertikale eller 90° pa bruas vertikalkurvatur.

Merking av brurekkverk ved bruender skal veere i henhold til handbok
N101 Rekkverk og vegens sideomrader.

Verkstedtegninger av rekkverk forelegges byggherren for uttalelse far
tilvirkning i verksted starter.

Mgrtel for innstaping av gjerdestolper og understgp av fotplater skal veere
som angitt i prosess 84.87.

Det vises til hdndbok N101 Rekkverk og vegens sideomrader, handbok
V160 Standard vegrekkverk og handbok V161 Standard brurekkverk.
Valgte rekkverk med ngdvendig dokumentasjon forelegges byggherren
minimum 15 arbeidsdager far tidspunkt for oversendelse av
arbeidstegninger for kantdrager og festepunkter.

Sum denne side:
Akkumulert Sted K02 :
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Prosess

Beskrivelse Enhet Mengde Enh.pris

Pris

87.21
K02

87.211
K02

c)

d)

e)

Brurekkverk med overganger, endestolper, endeavslutninger og statputer
skal vaere CE-merket, typegodkjent eller, i spesielle tilfeller, gitt egen
godkjenning for aktuelt prosjekt av Vegdirektoratet. Plasstapte
betongrekkverk eller rekkverk som er en integrert del av
brukonstruksjonen, godkjennes som konstruksjon hvis typegodkjenning
pa forhand ikke er gitt for aktuelt prosjekt. Brurekkverk, overganger eller
innfesting som avviker fra typegodkjent lgsning skal godkjennes i
Vegdirektoratet.

Brurekkverk med overganger, endeavslutninger og statputer skal leveres
og monteres med materialkvaliteter, sammensetning og utforming og som
samsvarer med CE-merket/godkjent lgsning og krav i handbok N101
Rekkverk og vegens sideomrader.

Leverandgren skal levere CE-merke til rekkverk. Endringer i og montering
av ekstrautstyr pd CE-merket/godkjent Izsning skal godkjennes i
Vegdirektoratet pa forhand.

Brurekkverk og beskyttelsesskjermer pa bruer over jernbane skal i tillegg
godkjennes av Jernbaneverket i hvert enkelt tilfelle.

Vedrgrende stal vises det til prosess 85.

Del av varmforsinkede massive gjerdestolper som skal innstgpes i
utsparinger og del av varmforsinket fotplate som blir eksponert mot fersk
mgrtel i understap, skal beskyttes mot kjemisk reaksjon og gassutvikling
som angitt i prosess 84.86.

Det vises til hdndbok N101 Rekkverk og vegens sideomrader, handbok
V160 Standard vegrekkverk og handbok V161 Standard brurekkverk.
Rustfrie gjenger skal pafares egnet voks eller emulsjon fgr montering. Det
vises til prosess 85.

Stolper i grunnen skal ha rammedybde som ved fullskalatest.
Standardrekkverk skal ha rammedybde minimum lik 2200 mm. For & sikre
at krav til rammedybde tilfredsstilles skal stolpene tydelig merkes 1200
mm fra spiss.

Oppstikk over mutter for gjengestang ved innfesting i bru skal ikke vaere
mindre enn 5 mm eller stgrre enn boltediameteren.

Forskaling av understap skal utformes slik at utlufting oppnéas ved
utstgping. Forbehandling, rengjaring og forvanning av betongunderlag
utfgres som angitt i prosess 88.22. Understgp utfagres i henhold til
prosess 84.872.

Ferdig montert rekkverk skal i hgyde og sideveis ikke ha skiemmende
awvik fra teoretisk riktig plassering malt i hgyde med gverste element i
rekkverket. P4 rett linje skal avvik i hgyde og side vaere maksimalt + 5
mm over 5 meters lengde. Krumme rekkverk skal ikke ha skiemmende
avvik ved siktpraving langs rekkverket. Rekkverksstolpene skal ikke ha
starre avvik fra teoretisk riktig plassering enn £ 3 mm. Toleransekravene
gjelder ogsa for beskyttelsesskjermer og stgyskjermer.

Dokumentasjon pa oppnadd sinktykkelse skal leveres byggherren.

Rekkverk i stal

a)

Endeavslutning av brurekkverk inngar i prosess 87.271.

Ytterrekkverk

X)

Mengden males som prosjektert lengde rekkverk. Enhet: m

*** Spesiell Beskrivelse ***

a)

b)

c)

Gjelder kjgresterkt H2 brurekkverk. Se tegning K0O05.

Omfatter ogsa oppmaling og detaljprosjektering med
verkstedstegninger.

Overgangsrekkverk til veg/avslutning er medtatt under sted
Brurekkverk type SVV2. Varmforsinket i hht prosess 85.342
klasse B. Pulverlakkert. Farge RAL 9006 (gra)

Stolper skal monteres vertikalt.
m 65

Sum denne side:
Akkumulert Sted K02 :
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87.25 Bybrurekkverk
K02
X) Mengden méles som prosjektert lengde rekkverk. Enhet: m
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder brurekkverk. Se tegning K0O05.
Omfatter ogsd oppmaling og detaljprosjektering med
verkstedstegninger.
Overgangsrekkverk til veg/avslutning er medtatt under sted
B.
b)  Bybrurekkverk type SVV2 uten faringsskinne. Varmforsinket
i hht prosess 85.342 klasse B. Pulverlakkert. Farge RAL
9006 (gra)
c) Stolper skal monteres vertikalt.
m 70
87.27 Rekkverksdetaljer
K02
a) Omfatter levering og montering av spesielle rekkverksdetaljer som
endeavslutninger, stgtputer og overgang til vegrekkverk. Videre inngar
tillegg for dilatasjonsskjater i rekkverk og skjermer.
87.271 Endeavslutning
K02
0 c) Det ma& paregnes ulike lgsninger for lengde og innfesting av stolpe.
X) Mengden males som prosjektert antall endeavslutninger. Enhet: stk stk 4
87.6 Elektriske anlegg
K02

a)

b)

c)

Omfatter, levering, montering, tilkobling og idriftsetting av elektrisk utstyr
og installasjoner pa bruer og ferjekaier. Innstgpningsgods for feste i
betong og utsparinger i betong inngar i prosess 84. Festepunkt i
stalkonstruksjon inngar i prosess 85. Fordelinger inngar i prosess 36 eller
76 og kabler inngar i prosess 36, 44 eller 76.

Lynvernanlegg skal tilfredsstille krav gitt i NEK EN 62305-serien.
Festeelementer (gjengestenger, skruer, mutre etc.) skal veere i rustfritt
stal i henhold til NS-EN 1SO 3506, kvalitet A4-80. @vrig stal skal veere
varmforsinket som angitt i prosess 85.342 klasse B eller rustfritt i henhold
til NS-EN 10088, nummer 1.4404, 1.4435, 1.4436 eller tilsvarende. Del av
varmforsinket stal som blir eksponert mot fersk mertel, skal beskyttes mot
kjemisk reaksjon og gassutvikling som angitt i prosess 84.86. Delvis
innstapt stal skal veere i rustfritt stal.

Utendars skal det benyttes UV-bestandig plast eller rustfritt stal. Bruk av
andre materialer skal forelegges byggherren for uttalelse.
Innstgpingsmartel i utsparinger og mgrtel for understgp skal veere som
angitt i prosess 84.87.

Kapslingsgrad for elektrisk utstyr skal minst veere

- innvendig i avlukkede rom: IP 54

- generelt utvendig: IP 65

- ned mot vann og i fuktig miljg:  IP X6

Forbehandling, rengjering og forvanning av betongunderlag utfgres som
angitt i prosess 88.2.

Montasjearbeider skal utferes slik at det ikke oppstar korrosjon i
forbindelsespunkter som fglge av bruk av ulike typer materialer og
korrosjonsbeskyttelse.

Rustfrie gjenger skal p&fares egnet voks eller emulsjon fgr montering.

Sum denne side:
Akkumulert Sted K02 :
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87.61 Faringsveger
K02
87.611 Trekkergr
K02 . . o
a) Omfatter levering og montering av trekkergr med trekketrad, muffer,
skjgter, bend, og festemateriell. Rar med diameter <=40 mm behgver
ikke utstyres med trekketrad. Trekkergr utenfor konstruksjonen inngar i
prosess 44.
b) Omstgpte kabelrgr skal vaere i henhold til prNS 2970 eller NS 2968. | ikke-
brannsikker forlegning skal det brukes halogenfrie trekkergr.
c) Trekkergr skal avsluttes med muffe mot forskaling. For trekkergar forbi
brufuge med ekspansjonsmulighet vises det til den spesielle beskrivelsen.
Trekkergr skal monteres slik at det ikke blir stdende vann i rgret. Rarbend
skal veere utfart med minimum 2000 mm radius. Trekkergr monteres etter
fargekode, radt eller oransje for kraftkabler og gult for tele- og
signalkabler. Trekkergr skal veere sikret mot inntrengning av
fremmedelementer og veere tettet med lokk. Ved gjennomfaringer skal
det benyttes Igsninger som sikrer en tett konstruksjon.
e) Trekkerar skal deformasjonsprgves ved trekking av tolk med diameter
tilpasset tillatt deformasjon for aktuell rardimensjon og rartype. Tolking
skal utfgres ved at man drar tolken gjennom rarene med handmakt.
Tolking utfares etter stagp.
87.6112 Trekkergr @50
K02 . .
X) Mengden males som prosjektert lengde av trekkergr. Enhet: m m 10
87.6113 Trekkergr g75
K02

X) Mengden méles som prosjektert lengde av trekkergr. Enhet: m m 10

Sum denne side:
Sum Sted K02, Overfgres til anbudsskjema side G 2 :
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K03 Natursteinsmurer

71 MURER

K03
a)

b)

c)

X)

Omfatter levering og arbeider med bygging av murer av naturstein,
plasstapt betong, betongelementer, steinkurver, armert jord, m.v.,
inklusive ev. forblending og mgnsterforskaling.

Entreprengren ma selv vurdere eventuelle behov for mellomlagring
innenfor det som tillates pa anlegget eller pd omrader til egen disposisjon,
og inkludere kostnadene for dette i enhetsprisen.

Alle murer skal fundamenteres pa ikke telefarlig og stabilt underlag.
Fundament i telefarlige lgsmasser skal veere masseutskiftet og avrettet
med drenerende masser.

Til tilbakefylling skal det brukes ikke telefarlige materialer i den avstand
fra murfronten som er vist i planene. Disse materialene skal tilfredsstille
filterkravene mot bakenforliggende jord, eventuelt ved anvendelse av eget
filterlag eller fiberduk.

Masser til fundament skal veere ikke telefarlige.

Fiberduk skal tilfredsstille kravene angitt gjiennom sertifiseringsordningen
NorGeoSpec 2012 for den aktuelle bruksklassen og veere registrert under
denne ordningen eller 3dje parts verifisering til samme kvalitetsniva.
Bruksklasse for fiberduk skal vaere som angitt i den spesielle beskrivelsen.

Tilbakefyllingsmasser skal legges ut og komprimeres lagvis. Eventuelle
starre steiner i tilbakefyllingsmassene skal anordnes slik at de ikke gir et
punktvis trykk eller kiles mot steiner i muren.

For tilbakefylling i skjeeringssider foreskrives eventuell komprimering i den
spesielle beskrivelsen. For tilbakefylling og fundament i fylling er kravene
til komprimering som for fyllingen forgvrig, utfgrt med utstyr som ikke
skader konstruksjonen.

Mengden males som prosjektert flate. Flatens nedre begrensning er
underkant av betongsale der betongsale er brukt, ev. underkant av
murens nederste stein, kurv eller betongelement der betongsale ikke er
brukt. Flatens gvre begrensning er topp av mur ved murens fremre kant.
Ved topp av mur males ikke flater som er horisontale, skranende eller
avrundede bakover fra murens fremre kant. Enhet: m2

711 Murer av naturstein

K03
a)

b)

c)

d)

X)

Omfatter graving, sprengning og pigging i nedvendig utstrekning for & gi
plass til mur, fundament og bakfyll int. planene. Omfatter ogsé ev.
avstempling eller spunt. Omfatter ogsa opplasting, transport og utlegging
av overskuddsmasser fra graving, sprengning, pigging og rensk.
Omfatter ogsa levering av og arbeider med fundament under mur,
betongséle der dette er aktuelt, fuging og bakstep inkl. armering.
Omfatter ogsa levering, utsortering, opplasting og transport av stein fra
lager eller sidetak, samt oppfgring av mur.

Omfatter ogsa levering og arbeider med tilbakefylling, fiberduk og
drenering.

Uttak i skjeering og tunnel av stein til mur, inkl. transport til lager for videre
bearbeiding, er medtatt under hovedprosess 2 og 3. Uttak fra sidetak av
stein til mur er medtatt under hovedprosess 2.

Krav til steintype og starrelse/form som angitt. Steinen skal veere av slik
kvalitet at den taler handtering under opplasting, transport og muring.
Steinen skal ogsa tale de belastningene som vil oppsta i muren.

Hver stein skal ligge stett i muren, med tilneermet horisontale fuger og
muren skal bygges i forband. Det skal ikke veere gjennomgaende
vertikale fuger.

Muren skal veaere uten svanker og kuler. Awvik fra prosjektert hayde topp
mur skal ikke overstige +/- 100 mm.

Mengden males som prosjektert flate. Flatens nedre begrensning er
underkant av betongsale der betongsale er brukt, ev. underkant av
murens nederste stein der betongséle ikke er brukt. Flatens gvre
begrensning er topp av mur ved murens fremre kant. Ved topp av mur
males ikke flater som er horisontale, skranende eller avrundede bakover
fra murens fremre kant. Enhet: m2

*** Spesiell Beskrivelse ***

Sum denne side:
Akkumulert Sted K03 :
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a)  Gjelder murer ifved kulvertens avslutning. Omfatter ogsa
tilpasing av rgrgjennomfaring i profil 8 i Sperrevikvegen.
Se tegning K062
Prosessen omfatter ogsa levering og legging av drensrar
bak mur.
b) Krav er angitt pa tegning K062.
Drensledning: 110 mm
c) | profil 8 i Sperrevikvegen skal det etableres en

rgrgiennomfgring med diameter 200 mm gjennom spunten.
Stein over og under rer skal ha en overlapp pa minst 0,3 m
pa stein som ligger tett pa reret. Hayde pa stein tilpasses
rgr. For & sikre at rgr ikke blir pafart belastning fra mur bar
avstand fra topp rar til stein vaere minst 0,05 m.
Steinstarrelser tilpasses rgrdimensjon.

mirl,3 m-—= r~—

-

T

LA |

Drensrar skal fares til neermeste kum eller drenese ut til
terreng i enden av mur. m?2 205

Sum denne side:
Sum Sted K03, Overfgres til anbudsskjema side G 2 :




